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Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Alle Rechnungen und Schlussfolgerungen sind mit einem erklirenden Text zu versehen; Losungen,
die nur aus Rechnungen bestehen, erhalten keinen Punkt. Auf jede Aufgabe werden maximal
6 Punkte vergeben.

Aufgabe 1: (244 Punkte)

a) Sei U C C offen und f : U — C holomorph. Fiir ein zy € U gelte |f(2)| < |2 — 2z|™ mit
a > 1. Zeigen Sie f(z) = 0 und f'(z0) = 0.

b) Sei A € R und sei u : C — R gegeben durch u(z) = 2 + My fiir z = z + iy. Bestimmen Sie
alle A, fiir die u Realteil einer ganzen Funktion f : C — C ist.
Geben Sie fiir diese A alle zugehorigen ganzen Funktionen an.

Aufgabe 2: (33 Punkte)

Bestimmen Sie fiir jede der Singularititen von f im Komplexen den Typ und berechnen Sie das
Integral [ ,_, f(z)dz fir

sin(z)
ez . e'ﬂ'

a) f(z) = ; b) f(z) = sin(e").

Aufgabe 3: (343 Punkte)
Gegeben sei das Anfangswertproblem

y = —tan(y)e’,  y(0)=-L

a) Zeigen Sie, dass das Anfangswertproblém eine eindeutige Losung auf R, = [0, co) besitzt.

b) Bestimmen Sie lim y(z).

Fortsetzune nichste Seitel
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Aufgabe 4: (1+1+4 Punkte)

Wir betrachten die Funktion
F:R? - RY
x e® cos(y + z3)
—
Yy €® sin(y + z°)

(a) Zeigen Sie, dass F' beliebig oft differenzierbar ist.
(b) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix DF.
(c) Berechnen Sie den Flicheninhalt der Menge

SL:{F@yﬂﬂgygxgl}QR?

Aufgabe 5: (6 Punkte)
Betrachten Sie das Differentialgleichungssystem

= —x* + 2%y — 3,

Y = —2z3 — o + 2y + 2%

Bestimmen Sie alle Ruhelagen des Systems und untersuchen Sie diese auf ihre Stabilitit.



