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Thema Nr. 1
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Zum Frreichen der wvollen Punktzahl sind alle mathematischen Gedan.kengange durch einen
ausfihrlichen zusammenhangenden Text zu begrinden!

Aufgabe 1:
Finden Sie heraus, ob die folgenden Aussagen iiber f: [0,1] — R wahr oder falsch sind. Bei wahren
Aussagen geben Sie eine kurze Begrundung, bei falschen Aussagen ein Gegenbeispiel an:

a) Ist f dlfferenmerbar so ist f' stetig.
b) Ist f differenzierbar, so ist f’ beschrénkt.

c) Ist f stetig, so nimmt f auf jedem abgeschlossenen Telhntervall [a,b] C [0,1] alle Werte
zwischen f(a) und f(b) an

d) Nimmt f auf jedem a.bgeschlossenen Teilintervall [a,b] C [0, 1] alle Werte zvischen f(a) un
f(b) an, so ist f stetig.

e) Ist f stetig, so besitzt f eine Stammfunktion.
f) Ist f stetig, so ist f integrierbar.

(6 Punkte)

Aufgabe 2:
a) Beschreiben Sie ein Lésungsverfahren fiir die Bernoulli-Differentialgleichung
| Y =p@)y+a(z)y",
wobei p und g stetige Funktionen und 7 € R\ {0; 1} seien.
Hinweis: Verwenden Sie eine "Transformation der Form 'z := y* mit geelgnetem a.

b) Berechnen Sie mit dem in (a) beschriebenen Verfahren eine Losung des Anfangswertproblems
" Y =z/y -, y(0) = 4.
' (6 Punkte)
Aufgabe 3:
Konstruieren Sie eine gebrochen-ratlonale Abbildung (Mé&biustransformation) f, die die Kreis-

scheibe K := {z.€ C: |z+ 1] < 2} auf die obere Halbebene H := {w.€ C : Im(w) > 0} abbildet.
Ist eine solche Abbildung eindeutig bestimmt? (6 Punkte)

‘Aufgabe 4: |
- Zeigen Sie mit Hilfe des Residuensatzes, dass

I__/ZW' dt _
" Jo 5+3cost 2

ist. ' : (6 Punkte)

Fortsetzung néchste Seite!



Herbst 2010 | Einzelpriifungsnummer: 63910 | ’ o Seite: 3

Aufgabe 5: | |
a) Formulieren Sie den Identitétssatz fiir holomorphe Funktionen.

b) Fiir r > 3 sei D, := {z € € |2| < r}. Fiir welche r gibt es eine holomorphe Funktion
fi Dy - Cmit f(3) =-L firn=23,4,...7

(6 Punkte)



