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Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Bei den folgenden Aufgaben sind alle Schlussfolgerungen und nichitrivialen Rechnungen mit
einem erklirenden Text zu begriinden! Auf jede Aufgabe werden mazimal 6 Punkte vergeben; die
hdéchste erreichbare Punktzahl betrdgt somit 30 Punkte.

Aufgabe 1:

Sei G C C eine beschrinkte, offene und zusammenhﬁngehde Menge, die nichtleer ist. Seien
wy,...,w, € C,n € N\ {0}. Wir betrachten fiir « > 0 die Funktion
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a) Zeigen Sie: sup f(z) = max f(2)
‘ 2€G

2€@

b) Sei 2 € G mit f(z) = max f(2). Zeigen Sie, dass 2 € 0G = @\G.
‘ z€e A

Aufgabe 2:

a) Formulieren Sle den Satz von Liouville und beweisen Sie ihn mit Hilfe der Koefﬁz1enten—
Abschitzung von Cauchy. '

b) Sei f: C — C holomorph und sei (a,b) € R? mit (a,b) # (0,0)."
Zeigen Sie: Ist die Funktion a Re f +bIm f : C — R nach oben beschrankt, so ist f konstant.

Aufgabe 3:

Zeigen Sie, dass das uneigentliche Integral

+o0 - b
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existiert und den Wert /7 hat.
(Hinweis: Integrieren Sie eine geeignete holomorphe Funktion {iber gewisse Rechtecke. Sie diirfen

+o0
verwenden, dass [ e ¥ dz = /7).

-~00

Fortsetzung néchste Seite!
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Aufgabe 4: _
Sei f : R — R differenzierbar mit f'(t) > f(t) fiir alle ¢ > 0 und sei f(0) > 1.

a) Zeigen Sie, dass f auf R>¢ streng monoton steigend ist.
b) Zeigen Sie, dass f(t) > exp(t) fiir alle t > 0.

Aufgabe 5: v :
Gegeben sei das Differentialgleichungssystem & = A(a)z auf R? mit
a-+ 2 1
Ala) = ,a€R
-2 a-1

a) Bestimmen Sie in Abhiingigkeit von a € R ein Fundamentalsystem des Systems.

b) Geben Sie jeweils die Menge aller o € R an, so dass (0,0) ein stabiler bzw. asymptotisch

stabiler Gleichgewichtspunkt des Systems & = A(a)z ist.



