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Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind @ng Aufgaben dieser Aufgabengruppe zZu bearbeiten!

Auf jede Aufgabe Werden maximal 6 Punkte Vergeben die hochste erreichbare Punktzahl
betrigt somit 30 Punkte '

Aufgabé 1:

Geben Sie jeweils alle holomorphen Funktionen f : C — C mit den angegebenen Eigenschaften
an und begriinden Sie jeweils, dass es iiber die von Ihnen angegebenen Funktionen hinaus keine
weiteren mit diesen Eigenschaften gibt.

a) fl(z)=z2f Flz )fiira.llezE(Cundf(O)=l ‘
b) f(f( )) =z fiir alle z € (C f(0) =0 und f0)=1

Aufgabe | 2:

Sei G ein beschranktes nicht-leeres Gebiet in C und seien f,9: G — C stetige Funktionen, deren
Einschrénkungen auf G holomorph sind. Zeigen Sie: Gilt'|f(2)| = |g(2)] fiir alle z € HG und haben
f und g keine Nullstellen in G, so gibt es ein )\ € C mit |\| =1, so dass f = Ag.

Aufgébe 3: :
Zeigen Sie, dass fiir alle n € N = {1,2,...} gilt:
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Aufgabe 4: _
Gegeben sei die leferenma.lglelchung

(3 +4) — e (y—z)y =0.

a) Untersuchen Sie, ob die D1fferenz1a1gle1chung exakt ist oder ob wenigstens ein mtegrlerender
Faktor existiert.

b) Bestimmen Sie jeweils die maximal fortgesetzte Losung der Dlﬁerenzm.lglelchung, die der fol-
genden Anfangsbedingung geniigt: - :

i) y(1)=0
i) y(-1)=1

Fortsetzﬁng néchste Seite!
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Aufgabe 5: .
- Gegeben sei das Differenzialgleichungssystem

T =~z + 2%y
Y= N —2y.

&) Bestimmen Sie die allgemeine Lésung des Differenzialgleichungssystems.
b) Geben Sie alle Ruhelagen des Systems an und untersuchen Sie diese auf Attraktivitét.



