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Thema Nr. 3
~ (Aufgabengruppe)

Fs sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1: ‘ ' ' ‘ ' ‘
Sein > 5. Man bestimme alle Normalteller der symmetnschen Gruppe S,. Dabei darf (u.nd so].lte) 7

ohne Beweis benutzt werden, dass fhr n > 5 die altermerende Gruppe An em.fach ist. -
‘ | ' (5 Punkte)

| Aufgabe 2: S I | - .
- Fiir k € N sei bk(X,) = (%) = 2EDALXM ¢ Q[X]. Ferner setze bo(X) = 1. Man zeige:

a) by(m) €Zfir alle m € Z.
b) Die Polynome bk(X ), ke No, bilden eine Basw des Q—Vektorra,ums Q[X ]

c) Das Polynom  f(X) € Q[X] nehme an allen ganzzahligen Stellen ganzza.hhge Werte an. Man
zeige, dass f(X ) eine ga.nzzahhge Lmea.rkombma.tmn der Polynome &;(X), k € Ny, ist.
| | (9 Punkte)

Aufgabe 3: | : . o
Die Folge ag, a1, as,.. . positiver reeller Zahlen sei durch ag = 2 Gn+1 = /G (n > 0) definiert.

Man zeige [Q(aﬂ Q] =2"firallen e No _ _ (5 Punkte)

| Aufgabe 4 , - ‘
Beweisen Sie, dass es vier a.ufemanderfolgende ‘natiirliche Zahlen n, n+ 1, n 42, n + 3 (n > 1) |
gibt, die jeweils durch eine Quadratzahl > 1 teilbar sind. . , o (5 Punkte)
Aufgabe 5:

Untersuchen Sie die folgenden Polynome auf Irreduzlblhtat Hierbei ist ]Fz der endllche Kdrper -
mit 2 Elementen . L .

)X5+X2+1m]F2[X] | o
b) X5 X2Y3+X3+Y3+X2+1mQ[XY] S " (6 Punkte)



