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Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

-~ Es sinéi alle Aufgaben dieser Aufga.béng_ruppe zu Be_arbcit_eﬁ! |

Aufgabe 1:

a) Geben Sie eine vo]]sté,ndlge und exa,kte Definition des grbﬁten gemeinsamen Teilers ggT(a, )
zweier ganzer Za.hlen a, b mit (a,b) # (0,0) an.

b) Bewelsen Sie mit Hilfe Threr Definition die Formel -

. ggT (ng S e ) =1 (6 Punkte)‘
Aufgabe 2: R :
Sei G eine endliche Gruppe and sel n 2 > 1 mit ggT(n,0rd(G))=1. Zeigen Sie, dass es zu jedem
Element o € G ein eindeutig bestimmtes Element b € G gibt mit 4™ = a. (7 Punkte)
Aufgabe 3: -

- Sei K ein endlicher Korper mit g Elementen und sei f: K — K eine Abblldung

Zeigen Sie, dass es ein "Polynom p € K[X] gibt mit p(a) = f(a) fiir allea € K, und S

~ beweisen Sie, dass das Polynom p emdeutlg bestu:amt ist, wenn man zusatzhch :

grad (p) < g fordert. . T o (8 Punkte)

~ Aufgabe 4: - K o
Sei & € C eine Nu.llste]le des Polynoms f = X® — 3X +1 € Q[X]. Zeigen Sie:
a) Das Polynom f ist irreduzibel tiber Q. | o

b). Zeigen Sie, dass auch o? — 2 eine Nullstelle von f ist. Folgem Sie, dass Q(a) der Zerfal-
lungskorper von f iiber Q ist und dass die Galoisgruppe von f tiber Q isomorph zu Z/3Z
¢) Es gilt Q(a) CR. o . (9 Punkte)



