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The_ma Nr; 1
(Au.fgabengruppe).

" Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabéngmppe A}l bea.rbeiteni

Aufgabe 1:

Sei p eine Primzahl und S, die symmetrische Gruppe vom Grad -

a) Bestlmmen Sie die Anza.hl der Elemente der Ordnung pin S,.

- b) Zeigen Sie: Die Anzahl der p-Sylowuntergruppen von A betrégt (p~2)0 ‘

¢) Folgern Sie aus (a.) die Kongruenz (p 1)l = —1(mod p). o (9 Pun.kté)

Aufgabe 2 ' '
Sei n > 1 eine ganze Zahl u.nd p eine ungerade anzahl Betrachten Sle das Polynom o
f= X"+X+pe Q[x].

8) Zeigen Sie: Ist o eine komplexe Nullstelle von f, so gilt @] > 1.
'b) Zeigen Sie: f ist irreduzibel iiber Q. (Hmwels Stellen Sie hlerzu Uberlegungen zu Nulistellen

von potentiellen Faktoren a.n) | S - ) (6 Punkte)
Aufgabe 3: ' ‘ S : : . -
Sei F ein unendlicher Kérper und f € F[X, ..., X,] ein Polynom in 7 Variablen. Zeigen Sie: Ist _
flay,...,a,) =0 fiir alle ay;...,an € F, s0 ist f das Nqupoiynom (Hinweis: Induktion).
| (8 Punkte}
Aufgabe 4: o L | - .

Sei F, die Flbonaccﬁolge, che du.rch
Fg—O F1 1 F Fﬂ_1+Fn_2ﬁ1rn>2 :
 definiert ist. | |
a) Zeigen Sie: F,, = 213" (mod 5) . ‘ _
b) Ist an + 1 durch 5 tellba.r" Begrunden Sle Thre Antwort‘ : | ‘_ o (7 Punkte)



