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Thema Nr.3 ..
| (Aufgabmgruppe) L
. Essind @g Au.fgaben dzeser Aufgabengrm)pe 71 bea.rbelten'

' Aui:gabe 1:

In der Gruppe G = GL¢(C) betrachten wir die Teﬂm&nge :
1 o 0 0)
. T 6 1.00
M= B € GLy(C) Ba_$E4 = : r.
' : 0010
\0 00 1,/

a) Ze1gen S1e, dass alle Matrizen B € M dmgonahsmrbar sind.

b) Zeigen Sie, dass die Operation G x M — M, (A, B) r+ ABA™ -1 von G auf M durch Kon;uga,—
tion wohldefiniert ist und die Menge M in genau 5 disjunkte Balmen zerlegt. _
(6 Punkte)

: Aufgabe 2:

Sei p 5 2 eine Primzahl, ¢ := exp(zvrz/p) eC und .ef € R.4. Welter el L der Zerfallungskirper
des Polynoms f{X) = X7 — P in Cund M der Zerﬁllungskorper des Polynoms g(X) = X** ~1
in C. Zeigen Sie: _ :

&) L=0Q((, &P

b) [L:Q]=[M:qQ]. .
~¢) Die Galoisgruppe Gal(L/Q) ist nicht abelsch. . -

d) Die Kérper L und M sind nicht isomorph, : TV e

- (6 Punkte) -

Fortsetzung néichste Seite!
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Aufgabe 3: :
1 _Flirwelche a,bElet dasPolynom (X l) em'Iba]srmnf(X) aX3°+bX15+1‘?
. . : (6 Punkte)

. Aufgabe 4:
" 8ei R ein Integntatsrmg Zeigen Sie: Ist R[X] ein Hauptidealring, so 1st R ein Kbrper.
(6 Punkte)

_ Aufgabe 5:
Sei L/K eine endliche Gajmserweitemng G = Qal(L/K) die zugehdrige Galomgruppe, a€l
und f (X) das norml&rte Minimalpolynom von « iiber XK. Zeigen Sie, dass

f(X)f”‘“”~— [[(X =)
ceG
- gilt. '
' (6 Punkte)



