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Thema Nr. 2 -
(Aufgabengruppe)

Es sind glle Aufgé.ben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1: |
Bestimmen Sie alle ganzzahligen Losungen des folgenden Systems:
=1 (mod 2)
‘z=2 (mod 3)
z=3 (mod 5)

(5 Punkte)

Aufgabe 2:

a) Sei P = E,}_O a X e Z[X ] ein Polynom mit a,, # 0. Zelgen Sie: Ist £ eine ‘rationale Nullstelle-
von P, und sind p und ¢ teilerfremde ganze Zahlen, daxn gilt g|a, und plao.

- b) Bestimmen Sje die rationalen Nullstellen und deren Mult1phz1taten von
P'—X4—2X3+3X2—4X+2

und zerlegen Sie P in irreduzible reelle Polynome. ,
c) Sei Qo= X3+2X + a. Bestimmen Sie alle a € R, so dass P und Q, teilerfremd i in R[X ] sind.

(9 Punkte)

Aufgabe 3:

Sei V :=F; der zweidimensionale Vektorraum iiber dem Korper F, mit zwei Elementen. Sei
G = {‘UP—)A’U+b|A€GL2(IF2),b€V} '

die Grlippe der affinen Abbildungen von V.

a) Geben Sie alle Matrizen in GLy(F;) an

b) Zeigen Sie die folgenden Isomorphismen: G= S4, GLg(IFz) = S3. (Hierbei bedeutet Sy, die -
symmetrische Gruppe vom Grad m. ) '

(8 Punkte) »

Aufgabe 4: : : :
Bestimmen Sie zwei irreduzible Polynome f,g € Qz], so dass die Galoisgruppen Gal(f) und

Gal(g) gleich viele Elemente haben, aber nicht isomorph sind. v (8 Punkte)



