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Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Die hochste erreichbare Punktzahl fiir diese Aufgabengruppe betrigt 30 Punkte.

Aufgabe 1:

a) Wieviele Gruppenhomomorphismen Z/3Z — Sy gibt es?
~b) Sei f(X) das Polynom

fX)=(X+1)° - 6(X + 1) +2X + 8 € Z[X].
Wieviele Ringhomomorphismen Q[X]/(f) — C gibt es? |

Die Antworten sind zu begriinden. C
(7 Punkte)

Aufgabe 2:

Zeigen Sie: Das von 5 und 4 + v/11 erzeugte Ideal im Ring Z[v/11] = {a+bv/11 | a,b € Z} ist ein
maximales Ideal. ’

(7 Punkte)

Aufgabe 3:

Seien n > 3 eine ungerade natiirliche Zahl und (Z/nZ)* die Gruppe der invertierbaren Elemente
im Ring Z/nZ. Die multiplikative Gruppe (Z/nZ)* operiert auf der additiven Gruppe Z/nZ durch
Multiplikation im Ring Z/nZ. Sei G = Z/nZ x (Z/nZ)* das zugehdrige semidirekte Produkt mit
der Verkniipfungsvorschrift (Zy,3,) o (%,3;) = (%1 + & - To, 5, - 3,) fiir alle (%1, 51), (%2,3;) € G,
und H C G die Untergruppe aller Elemente in G mit erster Komponente 0.

Zeigen Sie: Es gibt genau n zu H konjugierte Untergruppen in G. ‘ .

(7 Punkte)

Aufgabe 4:
a) Berechnen Sie das Minimalpolynom von (;5 = ¢%¥ iiber Q.

b) Seien M der Zerfallungskérper von X'°—10 {iber Q und G die Automorphis;mengruppe von M
tiber Q. Bestimmen Sie die Gruppe G und zeigen Sie, dass G nicht isomorph zur symmetrischen
Gruppe Ss ist. '

(9 Punkte)



