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Thgma Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!
Die héchste erreichbare Punktzahl fiir diese Aufgabengruppe betriigt 29 Punkte.

Aufgabe 1: : -

Mit S, sei die symmetrlsche Gruppe auf n Elementen bezeichnet und mit Z, eine zyklische Gruppe
der Ordnung 4 .

a) Wieviele Untergruppen in S; x Z, sind isomorph zu Z4 ?
b) Wieviele 5-Sylowgruppen und wieviele 3-Sylowgruppen gibt es in der S5 ?
‘ (9 Punkte)

Aufgabe 2:

Sei G eine Gruppe mit einer Untergruppe vom Index 4 . Zeigen Sie, dass G einen Normalteﬂer
vom Index 2 oder 3 hat.

(7 Punkte)

Aufgabe 3!

Es sei R ein kommutativer Ring mit Eins, I C R ein Ideal, das nur nilpotente Elemente enthilt,
und 7 : B — R/I sei die kanonische Projektion. Zeigen Sie: o
Ist © € R ein Element, so dass 7(z) eine Einheit in R/ ist, dann ist z eine Einheit in R .

(6 Punkte) -
Aufgabe 4:
Betrachten Sie den Kérper K = @ (v/3, V7).
a) Zeigen Sie, dass K = @ (a) fir o = /3 - /7 .
b) Bestimmen Sie den Grad der Korpererweiterung @ C K .
¢) Bestimmen Sie das Minimalpolynom von « iiber @ . , (7 Punkte)



