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Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:

Sei G eine endliche Gruppe und H C G eine Untergruppe. Sei z € X := G/H und sei § # U C X
eine Teilmenge. Zeigen Sie, dass die Anzahl

g€ G|gU >z}
unabhingig von z ist. (6 Punkte)

Aufgabe 2:

Ist G eine abelsche Gruppe, dann sei tor(G) := {g € G | es gibt ein 1 < n € N mit ng = 0} .
Zeigen Sie:

a) tor(G) ist eine Untergruppe von G und tor(G/tor(G)) = {0} .

b) Ist G=G; x --- x G, ein Produkt von abelschen Gruppen G; (i € N,1 <1 < r), so gilt
tor(G) = tor(G1) X - - - X tor(G,) .

(6 Punkte)

Aufgabe 3:

Sei K ein Kérper und K ein Zerfillungskdrper eines Polynoms f(X) = (X —a)-. (X Q) €
K[X] mit o; € K. Sei Ex=K(ay,...,ar),k <n.Zeigen Sie, dass [Ey : K] < = o k),.
(6 Punkte)

Aufgabe 4:
Se1f€Rundzf€Cz=—1undL.-Q(\/_)K Q(iv5) . Sei E = L-K das

Kompositum von L und K in C.

a) Zeigen Sie, dass E/Q galoissch ist und bestimmen Sie den Isomorphietyp der Galoisgruppe
G von E iiber Q.

b) Bestimmen Sie alle Untergruppen U von G.

c¢) Ist U eine Untergruppe von G so sei EV der zugehorige Fixkérper. Finden Sie fiir jedes
UCG ein f€C mit EV =Q(B).

(6 Punkte)



