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Thema Nr.2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben’dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:

Sei Sym,, die Gruppe der Permuationen der Menge M = {1,2,...,n}. Die Untergruppe G von
Sym,, lasse eine Teilmenge A C M der Méchtigkeit ¥ mit 1 <k<n-— 1 invariant. Zeigen Sie:

[Sym,:G] > (}) . (6 Punkte)

Aufgabe 2:

Sei Fy der Korper mit Zwei Elementen, und V = F} fiir eine natiirliche Zahl n > 1. Fir
jedes Polynom f(Xi1,Xa,--.,Xn) € Fo[X1,Xs,...,X,] sei [ die Abbildung V — F,, die
(a1,0a2,---,a,) €V auf f(ay,as,...,0,) abbildet.

a) Fir v = (a1,a,...,a,) € V setze fy := T, (X; + a; + 1) . Zeigen Sie: f,(v) =1, und
fo(w)=0 furalle v(weV.

b) Zeigen Sie: Zu jeder Abbildung ¢ : V — Fy gibt es ein Polynom f € Fo[X1,Xa, ..., Xp) mit
¢=171. ' >
(6 Punkte)

Aufgabe 3:
a) Bestimmen Sie die Automorphismengruppe der additiven Gruppe des Korpers der rationalen
Zahlen Q.
b) Geben Sie einen Korper K an, fiir den die Automorphismengruppe seiner additiven Gruppe
nicht kommutativ ist.
(6 Punkte)

Aufgabe 4:

Sei a € Z beliebig. Zeigen Sie: Es gibt unendlich viele ganze b € Z , so dass das Polynom
f(X)=X%+aX +be Q[X] irreduzibel ist. (6 Punkte)



