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Abb.: aESO éupernova Planetarium und Besucherzentrum. Bild: ESO
Die Européische Sidsternwarte (ESO) baut und betreibt in Chile die gréBten
bodengebundenen Teleskope. lhr Hauptsitz ist in Garching bei Miinchen, wo

sich auch die ESO Supernova, ein astronomisches Zentrum fir die Offentlichkeit
und ein auBerschulischer Lernort, befindet. Eine 2200 m2 groBe Ausstellung zum
Thema Astronomie und Technologie, ein Planetarium und Workshops zu lehrplanre-
levanten Themen bieten die Moglichkeit, die Grundlagen der Astronomie zu entde-
cken und Aktuelles aus der Forschung zu erfahren.

Kontakt

ESO Supernova Planetarium und Besucherzentrum  Notwendiger Vorlauf: Abhangig vom Pro-
grammwunsch

Karl-Schwarzschild-StraBe 2

85748 Garching bei Miinchen Rahmenbedingungen:

https://supernova.eso.org

GruppengroBe: Eine Schulklasse fir Fihrun-
Ansprechpartner fir die Buchung: gen und Workshops; bis zu 109 Personen fir
ESO Supernova Planetariumsveranstaltungen
E-Mail: education@eso.org

Buchbar: Mittwoch - Freitag von 09:00 bis
Kosten/Buchung: 17:00 Uhr
Das Bildungsprogramm ist fur Kindergartengrup-
pen und Schulklassen kostenlos
https://supernova.eso.org/germany/education/
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EUROPAISCHE SUDSTERNWARTE (ESO) /
ESO SUPERNOVA PLANETARIUM

Licht, Schatten und Farben
Im Universum

Kurzbeschreibung der Exkursion

Die Exkursion dient dazu, dass Schulerinnen und Schuler der 7. Klasse das Fach
Physik aus einer anderen, neuen Perspektive kennenlernen. Das eigenstandige
Entdecken sowie freies Denken und Arbeiten stehen im Vordergrund bei der Erfor-
schung der Grenzen der menschlichen Sinneswahrnehmung, der Schattenbildung
und der Mondphasen.

Einordnung in das Schuljahr

EMPFOHLENER ZEITRAUM JANUAR - MARZ

......................................................................................................................................................... )
01 Ein erster Blick auf die 02 Optische Phdnomene
Spielregeln der Natur

Hilfreiches Vorwissen
Die Schilerinnen und Schiler kennen sich bereits mit der geradlinigen Lichtaus-
breitung, dem Sehvorgang beim Menschen und der Entstehung von Farben aus.

ABLAUF DER EINHEIT

: VORBEREITUNG - 45 MIN EXKURSION - 180 MIN NACHBEREITUNG - 90 MIN
- Schule AuBerschulischer Lernort Schule
e Einstieg: Schattenspiele Drei Module: Gruppenarbeit:
. ¢ Halb- & Kernschatten * Rétselrallye in der Ausstellung ¢ Basteln eines Mondkalenders
. @ Schilerversuch e Experimente mit der Infrarot- e Spielerische Ergebnissicherung:
Kamera Memory
e Planetarium: Mondphasen, Plenum:
Sonnen- und Mondfinsternis e Gegenseitiges Vorstellen der
Produkte

Angestrebte Kompetenzen

e Die Schulerinnen und Schler lernen einen erweiterten Sehbegriff kennen (IR-Sicht).

e Die Schilerinnen und Schiiler fihren ein Schiilerexperiment zu Halb- und Kern-
schatten durch und verstehen die Mondphasen und insbesondere die Entstehung
von Mond- und Sonnenfinsternissen.
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Vorbereitung

MATERIALIEN

¢ AB Vorstunde (in Klassenstéarke kopieren)
e AB Vorstunde-L&sungen (ca. 3 x)

e PP-Prasentation ,Vorstunde ESO_7.pptx*“
e Taschenlampen, Hindernisse, Stellwand

MOGLICHER ABLAUF

Im Unterrichtsgesprach wird die Lichtausbreitung wiederholt und auf die Schatten-
bildung durch ein Hindernis aufmerksam gemacht. Motiviert durch die verwendete
Geschichte (s. PP-Datei) stellen die SuS in Kleingruppen (ca. 4 SuS) das Experi-
ment mithilfe weniger Versuchsmaterialien bei vorgegebenem Versuchsaufbau nach
(Experiment 1).

Durch Weiterentwicklung der Geschichte Gberlegen die SuS welche Verdnderungen
sich bei mehreren Lichtquellen ergeben. Sie Uberprifen diese Hypothesen in einem
selbst konzipierten Experiment (Exp 2). Leistungsstarke SuS kénnen noch weitere
Varianten (weitere Hindernisse, Abstandsanderungen u.d.) nachverfolgen. Im Ple-
num werden die Ergebnisse zusammengefasst.

Vorbereitungs-Arbeitsblatt 01:
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EXKURSION: ESO-SUPERNOVA
Vorbereitung

ARBEITSAUFTRAG 01: ERWARMEN VON EISWASSER

Bildet Gruppen von ca. 4 Schiller'innen und setzt euch in Gruppentischen zusammen.
Bearbeitet die folgenden Arbeitsauftrage in der Grupoe. Im Anschluss fassen wir im
Plenum die Ergebnisse zusammen.

EXPERIMENT 1: WARUM SOLLTE DER DELPHINE IN POSITION BLEIBEN?

Stellt den Aufbau mit den Materialien nach, die euch zur Verfiigung stehen.

Lasst den Aufbau von der Lehrkraft priifen und fiihrt dann das Experiment durch.

Haltet eure Erkenntisse hier fest.

...individuell, 2B, hinter dem Hindernis ist der Delfinim Schatten des Schiffes. Wenn ihn kein
Licht erreicht, ist er nicht zu sehen................

EXPERIMENT 2: IST DAS BABY IMMER NOCH GESCHUTZT?
Zeichnet eine Veersuchsskizze, die zur Situation passt.

‘Skizze mit zwei Lampen, einem Hindernis und einem Schim / Wand

Kontrolliert eure Skizze mit der Lésung vorne auf dem Pult und baut den Versuch nach. Lasst
den Aufbau ihn von der Lehrkraft kontrollieren und fihrt anschliefend das Experiment durch.
Haltet eure Erkenntnisse hier fest.

....individuell, z.B. Es gibt nun Bereiche, die nur das Licht von einer Lampe erreicht. In
diesen Bereichen ist es etwas dunkler, aber nicht so dunkel wie in der Mitte hinter dem
Hindernis
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Exkursion

CHECKLISTE

e Schreibzeug
e Smartphone
¢ Brotzeit (Essen & Trinken)

Die Exkursion ermdglicht es, die Themen ,Licht, Schatten und Farben® in einem
astronomischen Kontext und in unterschiedlichen Lernumgebungen zu behandeln.
Diese Einbettung von naturwissenschaftlichen Themen in die Astronomie wirkt
sich gleichermaBen positiv auf die Motivation sowohl von Méadchen als auch von
Jungen aus.

Die Ausstellung der ESO Supernova prasentiert alle Facetten der Astronomie, zeigt
die Zusammenhéange zwischen den kleinsten Objekten und den gréBten Strukturen
im Weltall auf und verbindet Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft des Univer-
sums. Schilerinnen und Schiler erleben ein ganzheitliches Bild des Kosmos und
den Platz des Menschen darin. Die digitale Technik des Planetariums ermdglicht
es, den Beobachtungsstandort zu wechseln und mit den Schilerinnen und Schi-
lern zu Orten zu ,fliegen®, die fur sie nie erreichbar sein werden. Durch den Pers-
pektivwechsel werden Zusammenhénge einfacher und besser erkennbar.

Der Workshop setzt auf forschendes Lernen. In Kleingruppen kdénnen die Schiile-
rinnen und Schiler in ihrem eigenen Lerntempo experimentieren und mit Hilfe von
haushaltstiblichen Materien mehr Uber Wissenschaft und Technik herausfinden.
Dies férdert ein hohes MaB an eigener Aktivitat, knUpft an ihre eigenen Zugénge zu
Themen an, erméglicht kollaboratives Lernen, férdert kritisch-wissenschaftliches
Denken und die Féhigkeit, selbstédndig Problemldsestrategien zu entwickeln.

Im Planetarium erleben die Schilerinnen und Schiler zusammen mit dem Vorstel-
lungsleiter die Entstehung von Mondphasen. Da die Vorstellung live und interaktiv
erfolgt, wird auf Schiilervorstellungen und -wiinsche eingegangen. Durch Anderung
des Beobachtungsorts wird die Entstehung der Mondphasen anschaulich und ver-
sténdlich. Sonnen- und Mondfinsternisse werden simuliert und aus verschiedenen
Perspektiven untersucht. Das neu Erlernte wird auf Finsternisse beim Mars und
Jupiter angewendet.

Abb.: Ausflug in das Sonnnsystem im Planetarium © ESO/P. Horalek
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Die Ausstellung widmet sich u.a. den Mondphasen und Finsternissen, aber auch
den Farben des Lichts, das von astronomischen Objekten zum Beobachter ge-
langt. In einer Ausstellungsrallye nutzen die Schilerinnen und Schiiler die inter-
aktiven Exponate um die gestellten Fragen zu beantworten. Die Ausstellung ist so
konzipiert, dass sie dabei die Lerntiefe individuell wahlen kénnen.

Abb: Viele interaktive Exponate in der Ausstellung. Bild: ESO

Im Workshop geht es um Licht, dessen Farbe vom menschlichen Auge nicht wahr-
genommen werden kann. Nach Experimenten zur menschlichen Wahrnehmung im
Plenum untersuchen die Schilerinnen und Schuler mit Hilfe ihres Smartphones und
mit modifizierten Webcams, wie die Welt um sie herum im nahinfraroten Licht aus-
sieht. Sie Ubertragen bekannte Zusammenhange (z.B. Reflexion und Absorption)
auf das Nahinfrarote Licht und lernen Anwendungen in der Medizin, Fernerkundung
und Sicherheitstechnik kennen.
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Nachbereitung

MATERIALIEN

1. Arbeitsgruppen Memory:
e AB Memory: je nach Gruppenanzahl passend oft ausdrucken;
zusatzlich nétig sind Klebestifte und Scheren.
e Memory-Vorlagen gemaB Anzahl der Gruppen ausdrucken

2. Arbeitgruppen Mondkalender:

e AB NASA Mondkalender: je nach Gruppenanzahl passend oft ausdrucken;
zusatzlich nétig sind Klebeband, Scheren, Lochstanzer, Beutelklemmen,
dunkle Kugelschreiber.

e NASA-Bauplan fiir den jahrlich aktuellen Mondphasenkalender von der
NASA-Homepage runterladen und flr alle Gruppenmitglieder der NASA-
Gruppen ausdrucken.

e Zur Anschauung hier als Material mitgeliefert: MondkalenderAnleitung2024.pdf

In der Nachbereitungsstunde vertiefen die SuS ihre Kenntnisse Uber den Strahlengang
des Lichts, die Mondphasen sowie die Erweiterung des Sehbereiches. Zu Beginn er-
halten die SuS die Gelegenheit, sich zu ihren Erfahrungen aus der Exkursion auszutau-
schen (Unterrichtsgesprach). AnschlieBend gibt die Lehrkraft eine Ubersicht tiber die
beiden vertiefenden Projekte und teilt die Gruppen ein.

Projekt 1: Memory

Die SuS erstellen nach der Vorlage ein Memory zu den Inhalten der ESO-Exkursion.
Sie kdnnen zusétzlich eigenen Ideen verwirklichen, wenden spielerisch vorhandenes
Wissen an und verkniipfen es mit neuen Erkenntnissen in kommunikativer Weise.

Projekt 2: Mondphasenkalender

Die SuS bauen nach einer Vorlage einen Mondphasenkalender und Uberprtifen diesen
mit den aktuellen Mondhasen-Daten. Als fachertibergreifende interessante Herausfor-
derung ist hier neben physikalischem und bastlerischem Kénnen die Erweiterung des
Englisch-Repertoires integriert, da der Bauplan auf Englisch zur Verfiigung gestellt wird.
Zum Abschluss besuchen sich die Gruppen und stellen ihre Produkte gegenseitig vor
(Jahrmarkt).

Nachbereitung-Spiel: Memory Nachbereitung-Aufgabe: Mondphasenkalender

Tany)
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MOON PHASES

Education ipl.nasa.goviedu

EXKURSION: ESO-SUPERNOVA

MEMORY — ANLEITUNG

(Fir Schiller*innen)

2024

SINN
Vertiefung der in der ESO-Supernova kennengelernten Inhalte rund um das
Infrarotsehen, die Mondphasen und vieles mehr &

MISSION 1
Zusammenbau des Memorys mithilfe der Vorlagen.

MISSION 2
Memory spielen!
Was!? Ihr habt noch nie Memory gespielt oder die Regeln vergessen?

So funktioniert es:

Ihr bestimmt jemanden der anfangen darf. Wer an der Reihe ist darf zwei Kértchen

aufdecken. Passen die Kartchen zueinander darf d pieler das Paar behalten. Der Spieler

i e an der, ig er passgnde P; leckt. Sobald er ein pi
m,

t passendes
si
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