[image: Ein Bild, das Kreis, Kunst, Entwurf, Grafiken enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]JAHRGANGSSTUFE 06  I  Natur und Technik

LABOR BUCH

PHOTOSYNTHESE ALS WICHTIGSTER STOFFWECHSELPROZESS 
Experimente im Schülerlabor 
e-conversion

01 HERSTELLUNG VON SAUERSTOFF
[image: ]Du benötigst dazu:
· TROCKENHEFE
· WASSERSTOFFPEROXID
· EIN GLAS
· EIN GROSSES STREICHHOLZ 
    MIT STREICHHOLZSCHACHTEL

Gib 1-2 Teelöffel Trockenhefe in das Glas.
Fülle das Glas mit ein paar Tropfen Wasserstoffperoxid 
auf, so dass die Trockenhefe gut bedeckt wird. Rühre 
die Mischung um, bis die Hefe vollständig aufgelöst ist.
Zünde das Streichholz an und halte dieses in das Glas 
(nicht ins Wasser). 
Was passiert?





Wenn Hefe mit Wasserstoffperoxid gemischt wird, kommt es zu einer enzymatischen Reaktion. Hefe enthält das Enzym Katalase. Katalase katalysiert die Zersetzung von Wasserstoffperoxid in Wasser und Sauerstoff. Katalase wandelt Wasserstoffperoxid in Wasser und Sauerstoff um. Der entstehende Sauerstoff wird in Form von Blasen freigesetzt.

02 HERSTELLUNG VON KOHLENSTOFFDIOXID
Du benötigst dazu: 

· NATRONPULVER
· ESSIGESSENZ
· EIN GROSSES STREICHHOLZ 
        MIT STREICHHOLZSCHACHTEL
· EIN GLAS

Gib 1-2 Teelöffel Natron in das Glas. Fülle das Glas mit Essigessenz auf, 
bis das Natron ganz bedeckt ist. 
Halte nun ein angezündetes Streichholz in das Glas (nicht ins Wasser).

Was passiert?






Wenn Natron (Natriumbikarbonat) und Essig (eine Lösung von Essigsäure 
und Wasser) miteinander vermischt werden, reagieren sie miteinander in 
einer Säure-Base-Reaktion. Das Ergebnis dieser Reaktion ist die Bildung 
von Natriumacetat, Wasser und Kohlenstoffdioxid. Das Kohlenstoff-
dioxid, das sich bildet, ist ein Gas, und es entweicht in Form von Blasen aus 
der Lösung. 


[image: ]Feuer ist eine chemische Reaktion, bei der ein brennbarer Stoff mit 
einem Oxidationsmittel wie Sauerstoff reagiert. 
Die Reaktion setzt Wärme und Licht frei. Bei der Verbrennung von Holz beispielsweise reagiert das Holz mit Sauerstoff aus der Luft und setzt dabei Wärme und Licht frei . 






03 HERSTELLUNG EINER CHLOROPHYLLLÖSUNG


Chlorophyll ist ein natürlicher Farbstoff, der in allen Organismen vorkommt, die Photosynthese betreiben. Es ist insbesondere in den Chloroplasten der Pflanzen zu finden und erfüllt dort wichtige Funktionen bei der Photosynthese. So ist Chlorophyll an der Absorption der Lichtenergie und der Umwandlung in chemische Energie beteiligt und ermöglicht der Pflanze, zu überleben und zu wachsen. Außerdem verleiht es den Pflanzen ihre grüne Farbe. 

Stelle nun eine Chlorophylllösung durch Extraktion her.

Du benötigst dazu:

· GRÜNE BLÄTTER
· MÖRSER
· HEIZPLATTE 
· 2 HITZEBESTÄNDIGE BEHÄLTER MIT HENKEL
· BRENNSPIRITUS/ETHANOL/ACETON
· TRICHTER UND FILTER
· REAGENZGLAS
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Zerkleinere die grünen Blätter, gebe sie dann in den Mörser. Danach legst Du die gut zermahlenen Blätter in ein Feuerfestes Glas, gibst Brennspiritus drauf und erhitzt das Glas.
Wenn Du eine grünliche Lösung herstellen konntest, hast Du das Chlorophyll erfolgreich herausgelöst. Filtere es in ein sauberes Glas, so dass keine Teilchen mehr drin herumschwimmen und gib eine Probe in ein Reagenzglas.

04 SONNENLICHT UND SPEKTRALFARBEN


Zerlege Licht (Sonnenlicht, Deckenlicht oder LED-Licht) in seine Spektralfarben. 
(= Regenbogenfarben).


Du benötigst dazu:

· LICHTQUELLE (SONNE ODER LAMPE)
· CD
· SPEKTRALBRILLE

[image: ]
Viele Forschende in der Physik und Chemie nutzen die Spektroskopie, um z.B. aus dem Farbspektrum der Probe, die sie untersuchen möchten, auf die Größe, die Zusammensetzung oder den Zustand dieser Probe zu schließen. 
Das bedeutet, dass die Absorption (=Aufnahme) von Licht gemessen wird und so bestimmte Eigenschaften abgeleitet werden können.

Ein Gerät, mit dem man einfallende Strahlung in ihre spektralen Komponenten (=Regenbogenfarben) zerlegen kann, heißt Spektroskop oder Spektralapparat. 

Du kannst nun eine Probe der Chlorophylllösung in den Spektralapparat stellen und dir am Computer die Kurve anschauen. Daraus lässt sich gut ersehen, welche Spektralfarben absorbiert (=aufgenommen) und welche reflektiert (=abgestrahlt) werden. Hier hilft dir eine Betreuerin vom Schülerlabor. Halte dein Ergebnis hier fest und beschrifte die Achsen:








05 DAS ABSORPTIONSSPEKTRUM DES CHLOROPHYLLS

Das Chlorophyll nimmt nicht das gesamte Farbspektrum auf, um Photosynthese zu betreiben, sondern absorbiert nur einen Teil des Spektrums.

Du benötigst dazu:

· REAGENZGLAS MIT CHLOROPHYLLLÖSUNG
· CHROMATOGRAPHIE PAPIER/FILTERPAPIER
· PIPETTE
· EIN GLAS 
· BRENNSPIRITUS UND ACETON
· WÄSCHEKLAMMER


[image: ]Gib in ein Becherglas Brennspiritus und Aceton (ca. 0,5cm vom Boden des Glases gemessen).

Nimm das Chromatographie Papier und tropfe ca. 1 cm vom Papierrand entfernt einen Tropfen Chlorophylllösung und klemme das Blatt innen im Glas fest, so dass das Blatt die Flüssigkeit berührt, jedoch unterhalb des Chlorophyllprobe.


Was passiert? 


06 SCHWARZ IST NICHT GLEICH SCHWARZ

Ist schwarz eine Farbe? Oder aus was besteht schwarz oder rot oder grün oder blau?

Du benötigst dazu:
 [image: ]

· SCHWARZEN, GRÜNEN, BLAUEN UND ROTEN FILZSTIFT
· CHROMATOGRAPHIE PAPIER/FILTERPAPIER
· EIN GLAS 
· BRENNSPIRITUS UND ACETON
· WÄSCHEKLAMMER

[image: ]

Fülle ein Glas mit ein bisschen Brennspiritus und Aceton.

Male ca. 1 cm. vom Papierrand entfernt auf verschiedenen Chromatographie Papieren oder Filterpapieren jeweils einen Punkt mit verschieden Farben. Klemme dann mit der Wäscheklammer die Papiere im Inneren des Glases fest, so dass das Papier in der Flüssigkeit hängt, jedoch der der Punkt nicht.


Was passiert?













 [image: ]

Papierchromatographie ist eine Methode, um verschiedene Bestandteile einer Mischung zu trennen und zu identifizieren. Stell dir die Papierchromatographie wie ein Wettrennen vor, bei dem verschiedene Läufer (=Bestandteile der Mischung, die untersucht werden soll) mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten laufen. Am Ende des Rennens (wenn das Lösungsmittel das obere Ende des Papiers erreicht hat) kann man sehen, wer am weitesten gelaufen ist und wer zurückgeblieben ist. So kann man schön sehen, wer an dem Rennen teilgenommen hat.
1. 

07 SAUERSTOFFNACHWEIS BEI PHOTOSYNTHESE 
     MIT WASSERPEST


Du benötigst dazu:
 [image: ]

· GLÄSER
· WASSERPFLANZEN (Z.B. WASSERPEST) IM WASSER, 
· SONNENLICHT ODER LED STRAHLER, 
· BÜROKLAMMER


Am leichtesten kann man die Gasproduktion bei den Wasserpflanzen beobachten, da man Luftbläschen im Wasser gut sehen kann. 

Schneide die untere Sprossachse der Pflanze schräg ab, stell die Pflanze kopfüber in er Reagenzglas und fülle es mit Wasser auf. Stelle es dann vor die Lichtquelle. Warte ein bisschen und zähle dann eine Minute lang die Luftbläschen.
Den Versuch kannst Du variieren, indem du die Lichtintensität veränderst, z.B. indem du die Lichtquelle von ganz nah immer weiter wegstellst.
Halte deine Beobachtungen in einer Tabelle fest:


	Standort/Intensität der Lichtquelle
	Anzahl der Luftbläschen in 3 Minuten

	
Lichtquelle direkt am Glas
	

	
Lichtquelle 1 m weit weg
	

	
Lichtquelle 2 m weit weg
	

	
Lichtquelle 3 m weit weg
	

	

	

	

	

	

	

	

	






08 AUSWIRKUNGEN VERSCHIEDENER WASSER-     TEMPERATUREN AUF DIE SAUERSTOFFPRODUKTION 
DER WASSERPFLANZEN

Du benötigst dazu:
 [image: ]

· GLÄSER/REAGENZGLÄSER,
· WASSERPFLANZEN MIT WASSER,
· WASSERKOCHER,
· EISWÜRFEL,
· THERMOMETER,
· TRINKHALM,
· LICHTQUELLE (LED STRAHLER ODER SONNENLICHT),
· STOPPUHR ODER HANDY


Mit diesem Experiment kannst du nachweisen, dass Pflanzen Veränderungen der Temperatur und der Kohlenstoffdioxid-Konzentration bis zu einem bestimmten Minimum und Maximum standhalten können.

Schneide die untere Sprossachse der Pflanze schräg ab, stell die Pflanze kopfüber in er Reagenzglas und fülle es mit Wasser auf. Stelle es dann vor die Lichtquelle. Warte ein bisschen und zähle dann eine Minute lang die Luftbläschen.

Den Versuch kannst Du variieren, indem du… 
1. … wärmeres oder kälteres Wasser benutzt und 
2. … mit einem Trinkhalm Kohlenstoffdioxid in das warme/kalte Wasser pustest oder CO2 Dünger hinzugibst.

Die Anzahl der Bläschen (=Sauerstoff) pro Minute zeigt, wie schnell Photosynthese vor sich geht.

Treiben höhere oder niedrige Temperaturen die Photosynthese an?
Hat die Erhöhung des Kohlenstoffdioxid-Gehalts eine Auswirkung auf die Photosynthese? Mit heißem Wasser und Eiswürfeln kannst Du die Temperatur verändern.




Halte Deine Ergebnisse in einer Tabelle fest:



	Temperatur °C
	CO2
	Anzahl Luftbläschen/Minute

	
15°C
	ohne CO2
	

	

	mit CO2
	

	
25°C
	ohne CO2
	

	

	mit CO2
	

	
30°C
	ohne CO2
	

	

	mit CO2
	

	
50°C
	ohne CO2
	

	

	mit CO2
	

	
70°C
	ohne CO2
	

	

	mit CO2
	




Schlussfolgerung:


09 NACHWEIS VON STÄRKEEINLAGERUNGEN 
IN PFLANZENBLÄTTERN UND FRÜCHTEN


Die Iodprobe (Iod-Stärke-Reaktion) mit z.B. Lugol’scher Lösung, ist ein chemisches Verfahren zum Nachweis von Stärke. 

Du benötigst dazu:
 [image: ]

· GETREIDEPRODUKTE (Z.B. KARTOFFELN, BROT…)
· GRÜNE BLÄTTER, 
· LUGOL‘SCHE LÖSUNG 
· KOCHPLATTE
· BRENNSPIRITUS 
· VERSCHIEDENE PETRISCHALEN
· PINZETTE


Um den Stärkegehalt in den Blättern nachzuweisen, muss zunächst das Chlorophyll herausgelöst werden. Gib frische grüne Blätter in kochendes Wasser, lass diese eine Weile kochen und gib sie danach in ein Schraubglas mit Brennspiritus, welches geschlossen in ein heißes Wasserbad gesellt wird.

Halte deine Ergebnisse in einer Tabelle fest:


	Die zu untersuchenden Proben
	Verfärbung

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	







10 WASSER ALS KÜHLUNG 


Du benötigst dazu: 


· EIN MIT LUFT GEFÜLLTER LUFTBALLON
· EIN MIT WASSER GEFÜLLTER LUFTBALLON
· KERZE UND STREICHHÖLZER


Halte zunächst den mit Luft gefüllten Luftballon über die brennende Kerze. Was passiert?
Halte nun als Vergleich einen mit Wasser gefüllten Luftballon über die brennende Kerze.

[image: ]


Was passiert?




 

Ein luftgefüllter Ballon platzt, wenn er in eine Flamme gehalten wird. Die Energie der Kerzenflamme in Form von Wärme wird hierbei auf die Ballonhülle übertragen. Die in dem Ballon enthaltene Luft kann diese Energie nicht schnell genug als innere Energie aufnehmen. Daraufhin wird die Ballonhülle zerstört und der Ballon platzt. Der mit Wasser gefüllte Ballon platzt hingegen nicht. Das Wasser in dem Ballon ist in der Lage, die Wärmeenergie, die auf den Ballon wirkt, aufzunehmen. Da die Hülle des Ballons sehr dünn ist, wird die Energie an das Wasser im Inneren des Ballons weitergeleitet. Aus diesem Grund platzt der Ballon nicht. Wasser hat eine hohe Wärmekapazität. Das Wasser ist imstande, viel Wärmeenergie aufzunehmen. Mit zunehmender Erwärmung hingegen wird die Hülle des Ballons immer schlechter gekühlt – es folgt die Zerstörung des Ballons. Dabei bilden sich kleine Brandlöcher, aus denen das Wasser hinausfließt. Die schwarze Färbung am Ballon ist auf die Bildung von Ruß, der bei der Verbrennung der Kerze entsteht, zurückzuführen. 
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