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PHOTOSYNTHESE - GRUNDLAGE DES LEBENS

Schulerlabor des Exzellenzclusters
e-conversion an der TU Munchen
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Abb.: Chlorophylllésung

Der Exzellenzcluster e-conversion ist ein Zusammenschluss von Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftlern der Technischen Universitat Minchen, der LMU Min-
chen und Max-Planck-Instituten. Die Forschung befasst sich mit den Mechanismen
der Energieumwandlung und konzentriert sich dabei auf Materialgrenzflachen, denn
hier finden die Schlisselprozesse flr Photovoltaik, Katalyse und Batterien statt. Im
Schulerlabor des Exzellenzclusters lernen Schilerinnen und Schiiler durch Hands-
on Experimente die naturwissenschaftlichen Zusammenhéange kennen.

Die 6. Klassen erforschen das beeindruckende Beispiel der Photosynthese.

Kontakt

Exzellenzcluster e-conversion E-Mail: silke.mayerl@tum.de
WWWw.e-conversion.de

Lichtenbergstr. 4a
85478 Garching Kosten/Buchung: Die Angebote bei e-conversion
sind kostenfrei
School Program — e-conversion
Notwendiger Vorlauf: ca. 4 Wochen
Ansprechpartner fir die Buchung:

Silke Mayerl-Kink Rahmenbedingungen:
GruppengroBe: Eine Schulklasse
Tel.: 089 289 52778 Buchbar: Montag - Freitag von 09:00 bis 15:00 Uhr

(Dauer der Exkursion: 2 Stunden ohne Pause)
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E-CONVERSION AN DER TU MUNCHEN

Photosynthese -
Grundlage des Lebens

Kurzbeschreibung der Exkursion

In der Unterrichtseinheit werden biologische, physikalische und chemische Zusam-
menhange zwischen den Edukten und Produkten der Photosynthese untersucht.
Die Schiilerinnen und Schiiler untersuchen alle Komponenten, die bei diesem Vor-
gang eine Rolle spielen, Wortformel experimentell: Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid,
Lichtintensitat, Wasser und Stéarke.

Einordnung in das Schuljahr
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Hilfreiches Vorwissen
Die Schilerinnen und Schiler kennen den Aufbau eines griinen Blattes, die grund-
legende Bedeutung und das Reaktionsschema der Photosynthese sowie die Wort-
formel der Photosynthese.

ABLAUF DER EINHEIT

VORBEREITUNG - 45 MIN EXKURSION - 180 MIN NACHBEREITUNG - 45 MIN

. Schule AuBerschulischer Lernort Schule

e Ort und Zweck der Photosynthese e Lichtuntersuchung mit Hilfe e Nutzen der neuen Erkenntnisse

. ® Chemisches Reaktionsschema eines Spektroskops zur Diskussion der Frage, warum

: e Untersuchung der Photosynthese- die Photosynthese (-forschung)

rate bei unterschiedlichen fur die Energieforschung und den
externen Bedingungen Klimawandel so interessant ist

e Nachweis der Photosynthese-

produkte

Angestrebte Kompetenzen
e Bedeutung der Photosynthese
e Einflussfaktoren auf die Photosynthese
e Naturwissenschaftliche Arbeitsweisen im Labor (Planen, Durchflihren und
Protokollieren von Versuchen; Darstellung, Analyse und Diskussion der Ergebnisse) S 43
e Laborgerate nutzen: Pipettieren, Filtrieren, Messen, Spektroskope verwenden
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Vorbereitung

MATERIALIEN

¢ Vorbereitungs-AB in Klassenstérke kopieren

MOGLICHER ABLAUF

Zur Vorbereitung auf die Exkursion wiederholen die Schilerinnen und Schiler mit-
hilfe eines Arbeitsblattes den Ort, den Zweck und das grundlegende Prinzip der
Photosynthese. Dabei erldutern sie auch das Reaktionsschema der Photosynthese
und visualisieren es anhand einer selbstgezeichneten Skizze (Partnerarbeit). Falls
die Unterrichtseinheit zur Photosynthese bis zum Zeitpunkt der Exkursion noch
nicht im Unterricht durchgenommen wurde, kann das Arbeitsblatt dennoch als
Vorbereitung verwendet werden. In diesem Fall kdnnen sich die Schilerinnen und
Schiler die Grundlagen zur Photosynthese selbststéandig mithilfe des Arbeitsblattes
neu erarbeiten.

Vorbereitungs-Arbeitsblatt: Photosynthese
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Photosynthese — Pflanzen stellen
ihre Nahrung selber her

Aufgabe 01
Lies nachfolgenden Text aufmerksam durch!

Aufgabe 02

Erstelle anhand der Informationen aus dem Text und mit den abgebildeten Symbolen
eine beschriftete Skizze, welche deutlich macht, welche Stoffe von der Pflanze
wahrend der Photosynthese ,aufgenommen® werden und welche die Pflanze ,abgibt".

Pflanzen nehmen tiber ihre Wurzeln Wasser auf und leiten es uiber feine Leitungs-
bahnen durch den Stamm, iber die Aste in die Blatter. Die Blatter bestehen aus
Pflanzenzellen, welche Chloroplasten und somit den griinen Farbstoff Chlorophyll
enthalten. Dieses Chlorophyll ist entscheidend dafiir, dass die Pflanze Photosynthese
betreiben kann. Hierbei werden in der Pflanzenzelle mithilfe des Sonnenlichts
(Lichtenergie) und des Chlorophylls, das Wasser und das Kohlenstoffdioxid aus der
Luft in Traubenzucker/Starke und Sauerstoff umgewandelt.

Der Sauerstoff ist fiir die Pflanze ein Nebenprodukt, welches (iber kleine Lécher
(Spaltéffnungen) auf der Blattunterseite in die Umwelt abgegeben wird. Uber diese
Offnungen wird auch das Kohlenstoffdioxid aufgenommen.
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Exkursion

Abb.: Starkenachweis

CHECKLISTE

e Brotzeit und Getrénk mitbringen
e | aborbuch (gibt es von e-conversion)

Im Rahmen der Exkursion setzen sich die Schilerinnen und Schiler mit dem

Thema Energieumwandlung auseinander und vertiefen das Thema am Beispiel der
Photosynthese. Im Schiilerlabor des Exzellenzclusters wird dann experimentell

jeder Stoff, der an dem Prozess beteiligt ist, untersucht: Sonnenlicht, Sauerstoff,
Kohlenstoffdioxid, Wasser und Stérke. Genaues Beobachten, selbststédndiges Ent-
decken und Protokollieren stehen dabei im Vordergrund. >
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Die Schilerinnen und Schiler experimentieren mit Sauerstoff und Kohlestoffdioxid
und beobachten Wasserpflanzen unter verschiedenen Bedingungen, wie unter-
schiedliche Lichtintensitat, Wassertemperatur und CO2-Gehalt im Wasser. So
erkennen und verstehen sie die optimalen Lebensbedingungen der Pflanzen. Die
Schulerinnen und Schiler lernen die physikalischen Grundlagen der Lichtenergie
kennen und zerlegen mittels Prisma das Licht in seine Spektralfarben. Weiterhin
stellen sie eine Chlorophyll-Lésung her, die sie mit einem Spektrometer auf das Ab-
sorptionsverhalten untersuchen. Mithilfe der Papierchromatographie untersuchen
die Schulerinnen und Schiiler die unterschiedlichen Chlorophyllarten. Weiterhin
befassen sie sich mit der Stérkeeinlagerung in Blattern und Frichten und der Funk-
tion des Wassers in Pflanzen.

Abb.: Photsynthese

Im Anschluss werden im Plenum die experimentellen Ergebnisse diskutiert und auf
fachUbergreifende Fragestellungen eingegangen, die sich insbesondere mit der
weiteren Nutzung von Sonnenenergie beschéftigen.

Abb.: Waserqualitét
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Nachbereitung

MATERIALIEN

¢ Nachbereitungs-AB in Klassenstérke kopieren

e L aborbuch aus Exkursion

e Video mit Experteninterview (Fakten Uber Photosynthese / Facts about photo-
synthesis by Prof. Dario Leister (TUMJunior) (youtube.com)

Im Rahmen der Nachbereitung erfolgt zunédchst eine gemeinsame Auswertung des
Laborbuches im Plenum. Daran anschlieBend nutzen die Schilerinnen und Schler
ihre neu gewonnenen Erkenntnisse um die Bedeutung der Photosynthese(forschung)
im Kontext des Klimawandels und der Energieforschung zu diskutieren. Zur Veran-
schaulichung ihrer Ergebnisse erstellen sie auf einem Arbeitsblatt ein Diagramm. Dabei
orientieren sie sich an einer Anleitung und den Messergebnissen des durchgeflihrten
Experiments (Partnerarbeit). Zusatzlich vertiefen die Schilerinnen und Schiiler ihr
Wissen zu den Themen Energieforschung, Klimawandel, Fotovoltaik und Solarthermie.
Sie erldutern, warum die Photosynthese eine zentrale Rolle in der Energieforschung
und im Kampf gegen den Klimawandel spielt. Ein ergdnzendes Experteninterview in
Form eines Videos, das aktuelle Forschungsgebiete zur Photosynthese bei e-conver-
sion beschreibt, vertieft diesen Teil der Nachbereitung. AbschlieBend beantworten die
Schilerinnen und Schiiler die Fragen auf dem Arbeitsblatt (Partnerarbeit).

Nachbereitungs-Arbeitsblatt:
Die Sonne als Ursprung des Lebens und Zukunft der Energieversorgung am Beispiel der Photosynthese
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Die Sonne als Ursprung des Lebens
und Zukunft der Energieversorgung
am Beispiel der Photosynthese

Aufgabe 01 e

Bei der Exkursion zu e-conversion hast du S'.? nggniua%n&&rﬂ:‘g fam

einen Versuch zum Sauerstoffnachweis bei 2' B RIS nl-slzsd\wartachse mitd

der Photosynthese von Wasserpflanzen . [ o RAchse) ( S ). ey

(Versuch 7) durchgefiihrt. AuBerdem hast du abhéngigen Gréfe. Trage die unabhéngige

die Auswirkungen verschiedener Vaﬁablen GUf der X-Allzhse (Redﬁswertachsa) ein.

Wassertemperaturen auf die 3. Wahle fiir einen geeigneten MaR-stab fiir die
produktion der ! 1ze beiden Achsen, so dass du alle Messwerte

(Versuch 8) untersucht. Erstelle zu einem der sinnvoll eintragen kannst.

beiden Versuche ein geeig Di: in 4. Ub i in das Di

deinem Heft.

Aufgabe 02

Forscher*innen beschéftigen sich mit der Frage, warum die Photosynthese fiir die
Energieforschung und den Klimawandel so interessant ist. Schaue dir das Video von e-
conversion dazu an und lies folgende Texte durch. Beantworte anschlieRend die Fragen
dazu.

Warum ist die Photosynthese fiir die Energieforschung und den
Klimawandel so interessant?
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