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|. Bedrohung der Gewasser —auch ein Problem flr regionale Seen?

Aktuell wird mehr und mehr tGber den Umweltschutz gesprochen und diskutiert. Mit Be-
wegungen wie ,Fridays for future” und Vorbildern wie Greta Thunberg, eine junge Um-
weltaktivistin, werden nun die Medien auch aufmerksam auf das Thema gemacht. Es
werden oft der CO, AusstoR und der daraus folgende Treibhauseffekt, oder auch die
starke Verschmutzung der Weltmeere und die Vermillung der Umwelt kritisiert. Die
Meere werden durch den Plastikmull bedeckt und die Tierwelt dadurch bedroht und
gefdahrdet. Durch die Erderwdarmung schmelzen aber auch Gletscher und die Eiskappen,
wodurch dann das geschmolzenen Eis in die Meere gelangt und dort den Salzgehalt
senkt, und somit wichtige Meeresstrome geschwacht oder sogar ausgeldscht werden
kdnnen.

In der indischen Stadt Bangalore zum Beispiel hat der Bellandursee mit heftiger Ver-
schmutzung zu kdampfen. Dies hat zur Folge, dass tausende tote Fische an der Seeober-
flache schwimmen und sich ein giftiger Schaum auf dem See bildet, der leicht entflamm-
bar ist und Krankheiten verursacht. Die Felder um den See sind auch schon betroffen,
denn das angebaute Gemuse hat einen viel zu hohen Wert an Schwermetallen, was das
Gemise ungeniellbar macht. Die Griinde fir diese Verschmutzung sind, dass die gesam-
ten ungekldarten Abwasser von Bangalore in den See gefuihrt werden. Zudem ldsst die

Industrie ihre chemischen und giftigen Abfliisse ebenfalls in den See flieRen. (21) (22)

Doch bei allen diesen weltweiten Gefahren und Bedrohungen fiir Ozeane und Seen,
stellt man sich die Frage, ob andere Gewadsser, wie Seen oder Fllisse in unserer Umge-
bung, solchen Gefahren auch ausgesetzt sind. In der folgenden Arbeit wird besonders
auf die wichtigsten Verschmutzungsfaktoren der Seen in der Region eingegangen, und
am Beispiel des Simssees veranschaulicht. Zuerst wird auf die Geschichte und Beschaf-
fenheit des Simssees eingegangen. Da der Simssee in der Vergangenheit mit starker Ver-

schmutzung zu kdampfen hatte, wird diese genauer beschrieben und erlautert. Den



Hauptteil der Arbeit bilden die heute noch haufigsten Verschmutzungsfaktoren, die un-

sere Seen belasten und die Gegen-
malnahmen, die ergriffen werden,
um unsere Seen sauber zu halten. Am
Ende werden noch verschiedenen

Untersuchungsmethoden dargestellt.

Abbildung 1: Simssee Baierbach

Il. Verschmutzung des Simssees

1. Geschichte des Simssees

1.1 Entstehung und Beschaffenheit des Simssees

Der Simssee liegt im 6stlichen Landkreis Rosenheim. Dieser ist von einer Moranenland-
schaft umgeben. Diese Moranenlandschaft entstand zu der Zeit als Rosenheim noch von
Gletschern bedeckt war, in der Wiirm-Kaltzeit, die sich von 115.00 bis 10.000 Jahre vor
heute erstreckte. (1)

Die Gletscher brachten viel Ger6ll mit sich, das nach Abschmelzen des Eises an den Sei-
ten liegen blieb und die Moranen bildeten. Die Gletscherzunge formte eine wannenar-
tige Hohlform bei ihrem Vordringen und durch das Abschmelzen des Gletschers wurden
die sogenannten Zungenbecken mit Wasser gefiillt, wodurch die Zungenbeckenseen
entstanden. Der Simssee gehort zu den Zungenbeckenseen. (23)

Vor ca. 10.000 Jahren zog sich langsam der Inn-Gletscher wieder zurtick und hinterlief8
ein groBes Stammbecken, das durch End- und Seitenmordnen begrenzt wurde. Nach der
Eiszeit fUllte das Wasser des Inns das Rosenheimer Becken auf und so entstand der Ro-
senheimer See. Dieser erstreckte sich Gber 50 km von Kufstein nach Wasserburg. In ei-

ner Zeitspanne von 3.000 Jahren fillte sich der See durch Sedimente aus Erosionen und



Zuflissen auf. So blieb der Simssee als Zungenbeckensee erhalten, denn die Zwischen-
mordnen in Stephanskirchen verhinderten das Auslaufen des Sees. Ein Drittel der ur-
spriinglich GroRRe hat der Simssee heute nur noch. (2)

Mit einer Oberflache von 6,5 km? und einer Maximaltiefe von 22 m ist der Simssee der
groRte der 27 Seen im Landkreis Rosenheim.

Durch die geringen Tiefe steigen im Sommer die Temperaturen des Wassers rasch auf
uber 20 Grad Celsius, dadurch ist er ein beliebter Badesee mit verschiedenen Badestel-
len. Deshalb steht er gemaR der bayrischen Badegewadsserverordnung unter strenger

Kontrolle der Wasserqualitit durch die zustindigen Amter.

Das Wassereinzugsgebiet des Sees erstreckt sich von Stephanskirchen im Stidwesten bis
nach Norden Uber Bad Endorf hinaus. Im Stid-Osten erreicht es die maximal Ausdehnung
kurz vor Frasdorf und kommt so auf eine GréRe von circa 75 km?2. Der Simssee hat meh-
rere Zuflisse und seine Abfliisse bilden die Sims. Insgesamt gibt es 30 gréRere und klei-
nere Zuflisse, von denen die Thalkirchner und Antworter Ache die wichtigsten sind. Sie

miinden im Nordosten nicht weit entfernt voneinander in den Simssee. (2)

Der Seeboden im Siiden und Osten ist meist lehmig und verhindert grétenteils das Ein-
sickern des Wassers. Die Moore im Slidwesten und Nordwesten sowie die Uferhange
waren wenig geeignet flr eine dichte Besiedelung, weshalb keine Ortschaften trotz
Bahnlinie und Infrastruktur am See entstanden. Die
steileren Hange des Seeufers im Nordwesten sind
stark bewaldet, sie flachen aber im sidlichen Teil ab
und werden landwirtschaftlich genutzt. Der Hang im
Sudosten ist weitgehend mit Wochenendhduser be-
baut, jedoch bestimmen auch hier die Reste friiherer
Walder das Landschaftsbild. Der Simssee und seine

Umgebung stehen groRtenteils unter Landschafts-

schutz. (2) Abbildung 2: Infotafel
Landschaftsschutzgebiet



1.2 Frihere Probleme auf Grund von Verschmutzung

Die Geschichte des Simssees lasst sich grob in zwei Abschnitte einteilen: vor und nach
der Ringkanalisation. In der Zeit vor der Kanalisation konnte beobachtet werden, dass
die Seewasserqualitat durch die zunehmende Abwassereinleitung in den See stark sank
und dies auch zu einer fortschreitenden Eutrophierung, d.h. einer Nahrstoffliberversor-

gung flihrte. Dieses Thema wird in Kapitel 2.1 genauer ausgefiihrt.

1959 wurde der See wegen seiner schlechten Qualitat das erste Mal aufgrund seiner
Verschmutzung sogar zu einer Gefahr. Es erkrankten drei Blirgern bei Baden im Simssee
ernsthaft, was den damaligen Landrat Georg Knott dazu brachte eine Losung suchen zu
mussen. Zu der Zeit stellte sich heraus, dass der See sehr stark mit landwirtschaftlichen
und hduslichen Abwdssern belastet wurde und das der Grund der schlechten Wasser-
qualitat war. Es wurden verschiedene Ideen fiir eine Lésung des dringlichen Problems
auf den Tisch gebracht. Wegen der hohen Kosten verzdgerte sich das Ausarbeiten der

Lésungsansatze. (2)

Im Laufe der nachsten zehn Jahre nahm die Einleitung der Abwasser stetig zu und die
Eutrophierung nahm solche Ausmale an, dass gehandelt werden musste. Die Blaual-
genentwicklung explodierte Mitte der Sechziger Jahre, was dem Simssee wegen seiner
schillernder Farbung und der vielen Algen, die das Seewasser braun wirken lielSen, den
Namen , Coca-Cola-See” einbrachte. In den Jahren 1969/70 kam es endlich zu einer Un-
tersuchung der Nahrstoffbelastung des Simssees durch die Bayrische Biologische Ver-
waltungsanstalt. In dieser wurden alle 30 Zuflisse des Simssees untersucht und ausge-
wertet. Die Ergebnisse zeigten, dass zur Zeit der Untersuchungen ca. 6,3 Tonnen Phos-

phor jahrlich dem Simssee zugeflossen waren. (2)



1.3 MaBnahmen gegen die Verschmutzung

Aus hygienischer Sicht wurde deswegen zu einer abwassertechnischen Sanierung gera-
ten. Verschiedene Losungsvorschlage wurden vorgestellt, aber es wurde dann der Vor-
schlag einer Ringkanalisation gewadhlt. Diese sollte um den gesamten Simssee gelegt
werden und eine Ableitung in siiddstliche Richtung zum Inn sein. Im Nachhinein war die
Entscheidung, den Ldésungsvorschlag der Ringkanalisation zu verwirklichen, die beste
Moglichkeit, denn ohne sie hdtte man noch heute erhebliche Probleme, die Eutrophie-

rung unter Kontrolle zu bekommen.

1992 fiel der Simssee erstmals wieder positiv auf. Die Qualitat des Simssees hat sich
endlich wieder spiirbar verbessert. Das Bayrische Landesamt fir Wasserwirtschaft
konnte den See bei Messungen als malig belastet einstufen, welcher vor 20 Jahren noch
als ,,Coca-Cola See” bezeichnet wurde. Das Wasserwirtschaftsamt Rosenheim, das an
den Untersuchungen beteiligt war, versicherte, dass die positive Entwicklung eine Folge
der verringerten Abwassereinleitung sei. Die Anliegergemeinden hatten ihre Kanalanla-

gen saniert und ihr Schmutzwasser anstatt in den See, mit der Ringkanalisation um den

See in ein Kldranlage geleitet.




2. Aktuelle Lage

2.1 Nahrstofflbersattigung als Verschmutzungsfaktor
2.1.1 Erlauterung der Trophien

Um den See richtig untersuchen und verstehen zu kénnen muss man die Trophie des
Sees betrachten. Trophie bezeichnet die Biomasse, sowie das Wachstum und die Ver-
mehrung der Algen und Wasserpflanzen in Abhangigkeit von dem Gehalt an organischen
Nahrstoffen im See. Es wird zwischen vier Trophiesystemen unterschieden. Oligotroph,
mesotroph, eutroph und polytroph. Die zwei haufigsten und damit wichtigsten Trophie-
systeme sind oligotroph und eutroph. (3) Ein oligotropher See hat eine geringe Nahr-
stoffbelastung, eine geringe Algenproduktion und somit eine hohe Sichttiefe und einen
hohen Sauerstoffgehalt im ganzen See. Im Gegensatz dazu steht ein eutropher See, der
eine starke Nahrstoffbelastung und eine hohe Algenproduktion hat. Zudem kommt es
zu einer regelmaRigen Algenblite, was bedeutet, dass eine plétzliche und starke Ver-
mehrung von Algen oder insbesondere Blaualgen (Cyanobakterien) im Gewdsser auf-
tritt. Die Wasseroberflache des Sees farbt sich aufgrund der Algenbliite griin und wird
trib. (4) Das hat eine geringe Sichttiefe im See zu Folge. Zum Teil kommt es zu anaero-
ben (ohne Sauerstoff ) Zustdnden und zu einem totaler Sauerstoffschwund in den Tiefen
des Sees. (2)

Die Trophie ist auch ein Standortfaktor eines Biotops oder eines Okosystems, der die
Entfaltung verschiedener Lebensgemeinschaften von Tieren und Pflanzen bestimmt.
Wenn ein Lebensraum mit Nahrstoffen angereichert wird nennt man dies , eutrophie-

ren”. (5)
2.1.2 Begriffserlauterung Eutrophie

Bei der Untersuchung der Trophie stoRt man auf den ersten Verschmutzungsfaktor. Hier
ist namlich meist die anthropogene ( durch den Menschen bedingte ) (6) Erhéhung des
Nahrstoffgehalts von Gewassern durch Nahrstoffe, insbesondere Stickstoff und Phos-

phor gemeint. Dies hat oft negative Folgen fiir die Gewdsser und ihre Nutzbarkeit.



Der Einsatz mineralischer und organischer Diinger um Ertrage zu steigern ist in der kon-
ventionellen Landwirtschaft an der Tagesordnung. Das grofite Problem entsteht dabei
jedoch durch hohe Nahrstoffiiberschiisse, wenn mehr gedlingt wird, als von den Pflan-
zen aufgenommen werden kann. Der Uberschissige Diinger wird durch Regen in das
Grundwasser und in angrenzende Gewasser geschwemmt. Dadurch entsteht eine Nahr-

stoffiiberversorgung (Eutrophierung) in den Flissen und Seen.

Dort gefdahrdet der Diinger als Nitrat das Grundwasser und tragt zur Eutrophierung von
Oberflachengewdssern bei. Ein zu hoher Stickstoffgehalt in diesen Gewdssern fihrt zu
einer Steigerung der pflanzlichen Produktion, wie zum Beispiel der Algen. In Seen setz-
ten die Mikroorganismen, wie Pilze, Bakterien und Kleinsttiere, aus abgestorbenen or-
ganischen Stoffen unter Sauerstoffverbrauch die Nahrstoffe frei. So kénnen Pflanzen
und Algen diese als Nahrung aufnehmen, was deren Wachstum foérdert. Als Folge ver-
mehren sich die Algenmassen und verschlechtern die Lichtverhdltnisse. Abgestorbene
Algen werden wieder zersetzt und bilden gute Lebensbedingungen fiir Mikroorganis-
men. Wahrend des Abbaus dieser organischen Stoffe werden Stickstoffverbindungen
und Phosphate freigesetzt. Dieser Abbauprozess verbraucht viel Sauerstoff, was einen
Sauerstoffmangel im See zur Folge haben kann. Die nun freigesetzten Phosphat- und
Stickstoffverbindungen

fordern die Algenentwick-
lung erneut. Besonders in
den Sommermonaten
herrschen ideale Bedin-
gungen fir diese Algenent-

wicklung und so entsteht

ein Teufelskreis. (7)

Abbildung 4: Eutrophierter Teich



2.1.3 Folgen der Nahrstofflibersattigung

Eine Folge davon ist ein erheblichem Sauerstoffmangel im Gewdsser, der zu lebensfeind-
lichen Bedingungen fir Tiere und Pflanzen flhren kann. Die Uberschissigen Algen ver-
brauchen den Sauerstoff, folglich bleibt den Tieren und Pflanzen nicht mehr genug Sau-
erstoff Gbrig. (8)

Ein wichtiger Faktor, der zudem beachtet werden muss wenn man eine ibermaRige
Stickstoffzufuhr in Oberflachengewdssern beobachten kann, sind auch andere wachs-
tumsbegrenzende Nahrstoffe, wie z.B. Phosphor. Das Verhaltnis von Phosphor und
Stickstoff ist flr die Wachstumsbedingungen von Pflanzen entscheidend. Das biologi-
sche und natirliche Verhaltnis von Stickstoff und Phosphor, 16:1 in Gewdssern hat sich
wegen der hohen Stickstoffeintrage verschoben. Dieses spielt eine wichtige Rolle fir die
Nahrstoffwirkung und kann in den meisten Seen und Flissen fiir das ibermaRige Pflan-
zenwachstum verantwortlich gemacht werden. In wenigen Tagen bilden sich viele neue
und unerwiinschte Pflanzen, sodass ein klarer See in dieser kurzen Zeit unklar wird und
auch die Sichttiefe nur noch wenige Zentimeter betragen kann. Kommt es in den folgen-
den Tagen und Wochen zu keinem weiteren groBen Phosphateintrag, geht die Algen-
blite wieder zurlick, da das Phosphat von den Algen aufgenommen wird und somit kein
Phosphat fiir weitere Algen zur Verfiigung steht. Der Sauerstoffmangel und das Verdran-
gen der urspriinglichen Tiere und Pflanzen, die an die veranderten Lebensbedingungen
nicht gut angepasst sind, hat zur Folge, dass die Artenvielfalt in vielen Gewassern ab-
nimmt. (9) Die Eutrophierung zeigt sich besonders in Zunahme von Phytoplankton (frei-
schwebende Algen), Pflanzen am Seeboden (Phytobenthos) und Wasserpflanzen (Mak-

rophyten). (2)

Es kdnnen sich aber auch bestimmte Blaualgen bilden, die Gifte produzieren, die beim
Verschlucken des betroffenen Seewassers im schlimmsten Fall zu Ubelkeit, Erbrechen
und Durchfall fliihren kénnen. Besonders gefahrdet sind Kleinkinder, die beim Spielen
am Ufer schnell Wasser verschlucken kénnen. Bei Personen mit sehr empfindlicher Haut
kann es zu Hautreizungen und allergischen Reaktionen kommen. Daher rat das Umwelt-
ministerium NRW auf Verfarbungen, Tribungen oder Algensammlungen zu achten und

diese als Warnhinweis zu sehen und dort auf das Baden zu verzichten. (13)

10



Ein Hinweis auf eine hohe Algendichte ist der blaugriine Teil des Chlorophylls, der Chlo-
rophyll a genannt wird. Chlorophyll spielt bei der Photosynthese eine wichtige Rolle, es
absorbiert Licht, sorgt fir den Energie- und Elektronentransfer und gibt den Pflanzen
ihre griine Farbe, weshalb es auch Blattgriin genannt wird. (10) Ist die Konzentration des
Chlorophylls a in einem See sehr hoch, Idsst sich eine groRRe Algendichte daraus schlie-
Ben. Je hoher die Algendichte ist, desto triber wird der See und desto geringer die Sicht-
tiefe. Diese gehoren haufig den Cyanobakterien, den Blaualgen, an und kommen in fast

allen stehenden oder langsam flieRenden Binnengewassern vor. (2)

2.1.4 Auswertung

Bei einer Untersuchung wurde die Eutrophierung des Simssees durch das bayrische Lan-
desamt fir Umwelt erfasst. Die Methode der Untersuchung war, vorhandene Daten von
Phosphor-Eintrdagen im Einzugsgebiet mit Hilfe eines Geographischen Informationssys-
tems (GIS) zu bewerten. Die Ergebnisse wurden in Karten im MaRstab 1:25.000 darge-
stellt. Sie stellen die Bereiche mit den verschiedenen Belastungen und Eutrophierungs-

gefahrdungen dar. (11)

g
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Abbildung 7: Karte mit Auswertung 2012
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In den oben angefiigten Anlagen kann man die Entwicklung des Simssees in den Jahren
2006 bis 2012 beobachten. Die Gesamtbewertung im Jahr 2006 fiel mit ,maRiger” Be-
wertung aus. An einer Uferstelle nahe Krottenmihl wurden die Messungen der Mykro-
phyten als ,,unbefriedigend” eingestuft, wahren bei den meisten anderen untersuchten
Uferstellen die Ergebnisse ,,maRig” ausfielen. Die Messungen des Phytobentos fielen

meist ,,gut” bis ,,maRig” aus.

2009 steigerte sich die Gesamtbewertung auf ,gut”, was eine Verbesserung zur letzten
Messung im Jahre 2006 ist. An zwei Uferstellen, nahe Seewiesn und Angerfeld, wurden
die Werte der Mykrophyten als ,maRig” eingestuft, was eine Verschlechterung im Ver-
gleich zur letzten Messung ist. Daflir steigerte sich der Wert der Phytobenthos in der

Nahe von Achalterwiesen auf ,sehr gut”.

Die Gesamtbewertung im Jahr 2012 wurde wieder auf ,maRige” heruntergestuft. An
den untersuchten Uferstellen kamen tiberwiegend ,,maRige” Ergebnisse heraus, sowohl
bei den Mykrophyten als auch bei den Phytobethos. In den meisten Regionen ver-
schlechterten sich die Werte um eine Stufe, weshalb auch die Gesamtbewertung
schlechter ausfiel.

Aktuellere Auswertungen der letzten Messungen standen nicht zur Verfligung.

Was die Griinde dieser Veranderungen sind kann man nur mit viel Aufwand nachweisen,
aber es kdnnen Vermutungen dariber angestellt werden.

Ein Faktor, der diese Verdanderungen hervorrufen kénnte, ware wenn die Bauern der
Umgebung in den Jahren in denen es Verschlechterungen bei den Messungen gab, hier
2012, mehr gediingt hatten. So hatte es wieder dazu kommen kénnen, dass die Pflanzen
nicht den gesamten Diinger aufnehmen konnten und dieser wieder vom Regen abge-
schwemmt und in den Simssee beférdert worden ware.

Eine andere These ist, dass die Temperaturen im Jahr 2012 hoher waren als in den Jah-
ren davor. Somit wiirde die Temperatur des Simssees, besonders wegen seiner geringen
Tiefe, schnell steigen, was das Wachstum von Mykrophyten und Phytobethos unter-
stutzt. Zudem kénnte der Wasserstand in den Jahren unterschiedlich gewesen sein, wo-

mit sich folglich die Temperatur auch geandert hatte. Denn bei geringem Wasserstand
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warmt sich das Wasser schneller auf, als wenn der See einen hohen Wasserstand hat.
Der Wasserstand wird aber vor allem vom Niederschlag beeinflusst, das heilRt wenn es
mehr regnet steigt der Wasserstand und wenn kaum Niederschlag fallt sinkt dieser wie-

der.

2.2 Verschmutzung durch Keime

2.2.1 Gewasserbelastung durch Keime

Ein weiterer Verschmutzungsfaktor, der erwahnt werden sollte, sind Keime. In Seen be-
finden sich nicht nur antibiotikaresistente Keime, sondern zum Teil auch multiresistente
Erreger. Das war das Ergebnis einer Untersuchung des Bayrischen Landesamts fiir Ge-
sundheit und Lebensmittelsicherheit (LGL). Dieses Amt fiihrt monatliche Routineunter-
suchungen durch und untersuchten dabei zusatzlich verschiedene deutsche Badeseen
auf diverse Keime. Darunter Staphylokokken, Darmbakterien und Pseudomonaden.
Diese Bakterien gelangen in die Seen, wenn Abwasser in den See geleitet werden, oder
wenn es bei starken Regenglissen dazu kommt, dass Diinger in den See geschwemmt
wird. Somit gelangen diese Bakterien auch wegen der Landwirtschaft oder Erosionen in
den See. In der Regel sind gesunde Menschen durch Keimbelastung in regelmaRig kon-
trollierten Badegewadssern nicht gefdhrdet. Jedoch sollten Personen mit starker Abwehr-
schwache oder groRReren offenen Wunden beim Baden in Gewassern vorsichtig sein.

(12)

2.2.2 Folgen der Keimverschmutzung

Es gibt verschiedene Folgen, die bei keimverschmutzten Gewassern auftreten kénnen,
hier ein paar Beispiele:

Intestinale Enterokokken gehdren zu den fakalen Streptokokken. Jeder Mensch hat
diese im Darm. Wenn aber diese in groRen Mengen in Badeseen gefunden werden, ist
das ein Hinweis auf fakale Verunreinigung. Diese Enterokokken kénnen bei Beriihrung

mit Wundfldchen ein Problem darstellen. Uber die offenen Stelle gelangen Erreger in
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den Korper und I6sen dort Infektionen aus. Dies kann zu schweren Erkrankungen flihren,

welche antibiotisch bekampft werden miissen.

Ein weiteres Beispiel sind E.-coli-Bakterien. Dies sind Darmkeime, die im Trinkwasser
oder anderen Gewadssern eine Hinweis fiir fakale Verunreinigung sind. In Gewdssern
kann aber neben normalen Kolibakterien auch die Sonderform der EHEC- Keime auftre-
ten. Diese produzieren Giftstoffe, die neben Durchfall auch zu Blutarmut, GefaRschadi-

gung mit Blutgerinnungsstorungen oder Nierenfunktionsstérungen fihren kdnnen. (13)

2.3 Mallnahmen gegen die Verschmutzungsfaktoren

2.3.1 Ringkanalisation

Eine Ringkanalisation ist ein meist ringformiges Kanalnetz, das um einen See gelegt
wird, um zu verhindern, dass ungeklarte Abwasser in den See gelangen. Die Abwasser,
die in den Ortschaften um den See entstehen werden in einer Kldranlage gesammelt

und gereinigt und haufig unterhalb des Seeabflusses wieder eingeleitet. (14)

Wie schon bei der Geschichte des Simssees erwahnt, litt der Simssee 1969/70 unter der
schlimmsten Verschmutzung in der Geschichte des Sees. Der See wurde zu dieser Zeit
sogar als Klarbecken bezeichnet, da die Qualitat des Sees inzwischen so schlecht war. Es
wurden verschiedenen Losungsvorschlage gebracht, wie z.B. eine Ortskanalisation mit
drei Reinigungsstufen oder die Ringkanalisation. Um die Lésungsmoglichkeiten zu disku-
tieren trafen sich Mitglieder des Landratsamts Rosenheim, Bayer. Landesamt fiir Was-
serversorgung und Gewadsserschutz und weitere Experten, die sich intensiv mit diesem
Problem auseinander setzten. Nachdem die Ursache fiir das verstarkte Blaualgenwachs-
tum und die zunehmende Eutrophierung des Simssees klar wurden, entschlossen sich
die Experten fir die Ringkanalisation. Bei dieser Losung wurden die umliegenden Ge-
meinden an eine Ringkanalisation, die um den See verlduft, angeschlossen und so wur-
den die Abwadsser nicht mehr in den See gefiihrt, sondern in eine Kldaranlage. Am 23.
Oktober 1974 konnte nach vielen Gesprachen und Planungen der Bau beginnen. Der

erste Kanal umschloss Schlossberg, Baierbach, Haidholzen und Westerndorf und kam so
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auf eine Lange von 6.818.10 m und kostete 9.826.553 DM. 1979 wurde mit dem Bau
eines Kanalhauptsammlers begonnen, der das aufwendigste Projekt dieses Ringkanals
ausmachte. Dieser begann in Baierbach und fiihrte am Nordufer des Sees an Inzenham,
Krottenmiihl und Bergham nach Bad Endorf vorbei und endete dort in der Gemeinde-
kldranlage, wo sich heute aber der Bauhof befindet. Die Kosten fir diesen 8.513 m lan-
gen Kanal betrugen 21.057.690 DM. Insgesamt wurde der Bau in 11 Bauabschnitte ein-
geteilt, welche auf der Abbildung unten zu sehen sind. Mein Material stammt von 1993,
weshalb ich nur die Werte bis zu diesem Jahr auflisten kann, und die Werte in den Folge-
jahre nur Vorausschauen sind. Die Gesamtsumme des Baus der Kandle bis 1993 betrug
72,8 Mio DM. Zudem kamen aber noch die Kosten fir den Bau einer neuen Klaranlange
in Bockau, die 16,7 Mio DM betrugen. Diese MaBnahmen gegen die Verschmutzung des

Simssees waren sehr kostspielig, retteten aber den See. (15)
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o-| O
[-+]

§
e
1974
ﬂ 1975
‘ 1976
1977
1978
1979
1983
—{ 1084
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993

T

BAUABSCHNITT 08 |
Ableilungskanal Prutling- Eitzmng g
Pumpwerk Prulling 1
BAUABSCHNITT 07
BAUABSCHNITT 08 T %
Heitungskanal Pielzing- Riedering |
BAUABSCHNITT 09
ileilutgskaml Selbaten-Redermg EEES

BAUABSCHNITT 10 ===
Kiirankage Bockan 1L &S —
BAUABSCHNITT 10
Ksraniage Bockau 2 AS '

& i .
BAUABSCHNITT 11 ; | | %
phans Steiog-Beishact Frottmg| | | | ANNENR . I

Abbildung 8:Bauabschnitte Ringkanalisation
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In der folgenden Grafik kann man die positive Entwicklung nach dem Bau des Abwasser-
ringkanals gut erkennen. Vor der Ringkanalisation, zeigt der Balken von 1969, dass fast
7000 kg Phospor pro Jahr in den Simssee gelangten. Nach dem Bau der Ringkanalisation,
im Jahr 1999, waren es nur noch ca. 3500 kg pro Jahr. So sieht man genau, dass die
ganzen Abwadsser den Simssee viel zu sehr belasteten. Daher war die Einflihrung der

Ringkanalisation das, was den Simssee rettete.

o

Phosphorfrachten in den Simssee (kg/a)

} = KA Bockau

B kommunales Abwasser
B Emzugsgebiel

1868 1809

by’
Abbildung 9: Diagramm zu Phosphorfrachten in den Simssee

2.3.2 Abwasserzweckverband

Am 26. Januar 1973 wurde der Zweckverband zur Abwasserbeseitigung in den Simssee-
gemeinden gegriindet. Dieser Verband sorgt bis heute fir den Simssee, versucht vor
allem den Phosphoreintrag in den Simssee weiterhin zu verringern. Wie schon erwdhnt
ist das grofSte Problem der Duinger der den Nahrstoffliberschuss im Simssee bewirkt. Um
aber zu verhindern, dass weiterhin so viel Gulle in den Simssee geschwemmt wird, kiim-
mert sich der Zweckverband um weitere Malinahmen. Es werden zum Beispiel die Fel-
der der Bauern auch zwischen den Hauptsaaten mit Grasern bepflanzt. Somit wird der
Boden das ganze Jahr von den Wurzeln der Pflanzen festgehalten, was verhindert, dass
der Boden abrutscht und in den ndchsten Bach gelangt, was wieder zu Folge hatte, dass
Dinger in den Simssee flieRt. Ein anderes Problem des Simssees ist, dass viele Acker an
Hangen liegen, aufgrund der Moranenlandschaft, in der der Simssee liegt. So kann der

gediingte Boden leichter abrutschen, aber um dem entgegen zu steuern sollen die
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Bauern ihre Anbauweise andern. Anstatt ihre Pflanzen am Hang senkrecht anzubauen
sollen sie diese horizontal anbauen, so wird der Boden und die Giille von den Pflanzen
aufgehalten, bevor er den Hang runterrutschen kann. Da diese Mallnahmen mehr kos-
ten, als der gewohnliche Ackerbetrieb erhalten die Bauern Geld vom Zweckverband um
diese MaBnahmen umsetzen zu kdnnen. Zudem bekommen die Bauern Beratung von
Experten, wie sie ihren Ackerbau zu Gunsten des Simssees anpassen kdonnen. Leider

konnten noch nicht alle Landwirte iberzeugt werden. (16)

s

Beratung Landwirte

Frodcnaenung Tu Mulchm b

Abbildung 10: Beratung der Landwirte

Auch wenn so viele GegenmaBBnahmen ergriffen wurden, ist es dennoch schwierig den
Uberschissigen Phosphor vom See fernzuhalten. Denn die Phosphoreintrage der ver-
gangenen Jahre lagerten sich im Sediment des Seegrundes ab. (17) Somit kénnen sich
Pflanzen und Tiere nur schwer erholen, weil der gespeicherte Phosphor wieder zurlick

in das Wasser gelangt und dort fiir eine seeinterne ,,Diingung” sorgt. (18)

2.3.3 Badeverbot

Werden grolle Mengen an Keimen bei Untersuchungen der Seen gefunden, kann ein
Badeverbot ausgesprochen werden. Am Simssee geschah dies im Sommer 1996 am Ba-
deplatz Baierbach. Wegen der erhéhten Keimbelastung wurde fir mehrere Tage ein Ba-
deverbot ausgesprochen. Es wurden sofort Untersuchungen durchgefiihrt, um dieser
Verschmutzung auf den Grund zu gehen, es konnte aber kein eindeutiger Ursprung ge-
funden werden. Viele Indizien sprachen jedoch dafiir, dass das Flttern der Wasservogel,

ein Wassergraben, der direkt durch das Strandbad flhrte und die in der Ndhe gelegene
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»Kriegersiedlung”, welche noch nicht an die Ringkanalisation angeschlossen war, die Ur-
sachen dieses Problems waren. In den folgenden Monaten wurden Gegenmalinahmen
umgesetzt, um die Keimverschmutzung wieder zu verringern. Dazu wurde ein Fitte-
rungsverbot fir die Wasservogel ausgesprochen, wo-
rauf die Badegdste mit Hinweisschildern hingewiesen
wurden. Somit wurde die fakale Verschmutzung des
Sees durch Wasservogel verringert. Die , Kriegersied-
lung” wurde sofort an die Ringkanalisation angeschlos-
sen, sodass das Abwasser der Siedlung nicht mehr in
den See gefuihrt wurde. Zudem wurde der Simssee vom
Landesamt flir Wasserwirtschaft in sein Untersuchungs-
programm zur Bewertung der bakteriologischen Beein-

flussung von Oberflachengewdssern durch Wasservogel

aufgenommen. (2)

Abbildung 11: Schild Flitterungsverbot

3. Untersuchungen
3.1 Ergebnisse von Untersuchungen des Simssees

Um die Qualitdt des Simssees im Blick zu behalten, werden regelmaRig Probenahmen
des Sees durch das Wasserwirtschaftsamt Rosenheim durchgefiihrt. Bei diesen Seepro-
benahmen wird z.B. der Phosphor- ,Nitrat-, Stickstoffgehalt, sowie die Wassertempera-
tur und die Sichttiefe gemessen. Zudem wird der Gehalt des Phytoplanktons bestimmt.
Die entnommen Proben werden entweder vom Wasserwirtschaftsamt Rosenheim un-
tersucht, oder an ein anderes Labor zur Untersuchung weitergeschickt. Die Ergebnisse

dieser Untersuchungen werden dann in Tabellen oder Grafiken festgehalten.(24)
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Abbildung 12: Messnetze
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Abbildung 13: Bewertungsergebnisse

3.2 Probenahme und Vor-Ort Untersuchungen

Die Untersuchungen der Gewasser durch Probenentnahmen werden in verschiedene
Abschnitte eingeteilt. Zuerst kommen die praanalytischen Schritte, die die Probenge-
winnung, die Probenlagerung, den Probentransport und die Probenvorbereitung um-
fasst. (25) Hier werden nun Hinweisuntersuchungen durchgefiihrt, die Vorinformatio-
nen Uber ein mogliches Vorkommen bestimmter Stoffe und grobe Abschatzungen de-
ren Konzentration geben. Darunter fallen die Untersuchung von Geruch, Farbung,

Sichttiefe, Triibbung und Besonderheiten in der Umgebung, wie zum Beispiel der Luft.
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Bei der Geruchsprobe wird eine Flasche zuerst gut ausgesplilt, die anschlieRBend halb-
voll gefiillt wird. Diese wird dann stark geschiittelt und das Verfahren wird nochmal

wiederholt. (26)

Art des Geruchs Himweis aul

mistallisch 7. B. sissnhaltiges Grundwasser

erdig z. B. Blauaigen

fischig z. B. Kinselalgen, aliphatische Amine
aromatisch wasserbiitenbildende Mikroorganismen
grasartyg wasserbiitenbildende Mikroorganismen
miadrig stark verschmutzies Wasser

faulig H.S (Sulatreduktion)

jauchig sehr stark verschmutzies Wasser

nach bestimmian chemischen Stoffen Chior, Ammoniak, Teer, Phenocle u. a.

Abbildung 14: Geruchsprobe
In der oben eingefligten Tabelle kann man herauslesen welche Gerliche auf welche

vorkommenden Stoffe schlieBen lassen.

Die optische Eigenschaft des Wassers, auch als Farbung bezeichnet, wird durch ver-
schiedenen Inhaltsstoffe des Wassers verandert. Die entnommenen Wasserproben
werden nach ihrer visuellen Farbung beurteilt. Das hilft bei der Untersuchung der
Schwebstoffe, da diese die Farbe des Seewassers beeinflussen. Wenn zu Beispiel das

entnommene Wasser gelbbraun ist, kann das ein Hinweis auf Eisen sein.

Die Tribung des Wassers zeigt dessen Eigenschaft das eingestrahlte Licht zu steuern,
bzw. beschreibt die verringerte Durchsichtigkeit des Wassers. Ursache sind feinver-
teilte, geldste Partikel. Durch die visuelle Untersuchung kann man Sand-, Lehm-, und
Tonteilchen oder auch Bakterien und andere Mikroorganismen erfassen. Wenn das
entnommene Wasser nur wenig Strahlen durchlasst kann auf eine hohe Trliibung ge-
schlossen werden und je mehr Strahlung durch das Wasser kommt, desto geringer ist

die Tribung und somit auch die Sichttiefe des Sees héher.
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Es werden noch weitere Untersuchungen Vor-Ort durchgefiihrt, hier sind ein paar Bei-
spiele. Die Temperatur des Wasser und der Luft, der pH-Wert die Leitfahigkeit sowie

Sauerstoff und andere geldste Gase werden sofort gemessen. Ebenfalls werden absetz-

bare Stoffe gleich gemessen, da nach 2 Stunden
Absetzmit

sonst Fehler durch Ausflockung ent-
stehen kénnen. Dazu wird ein Im-
hoff-Trichter mit 1 Liter Wasserpro-
ben geflllt. Nach einer bis zwei Stun-

den wird das abgesetzte Volumen

bestimmt.

Abbildung 15: Bestimmung der absetzbaren Stoffe

Die Konservierung der Proben ist sehr wichtig, um eine Veranderung zwischen Proben-
nahme und Analyse zu vermeiden oder zumindest zu vermindern. Ursachen einer Ver-
anderung kann eine chemische Reaktion, das Einwirken von Mikroorganismen und
auch Adsorption sein. Die Konservierung einer Probe muss an die vorhergesehene Un-
tersuchung angepasst werden. Wenn bei einer Wasserprobe verschiedenen Faktoren
untersucht werden sollen, missen auch verschiedene KonservierungsmalRnahmen in
unterschiedlichen Behdltern durchgefiihrt werden. Diese KonservierungsmaRnahmen

miissen genau dokumentiert werden.

Ant der Honservierung/Konservierungemittel | zu konservierander Paramater

Zugabe von Chioroform (1), Silber-, Verhinderung Abbau, allgemein bei Untersuchungen

Quecksiberonan, Natriumazid und anderen von abbaubaren arganischen Wasserinhalisstoffen

Bioziden; Auloklavieran (besonders im Spurenbereich) bow. DOC-Messungen.
nicht bal BSB- und Toodzit Atsmassungen

Zugabe von Mn®* und NaOH Fixipren von geléstem Sauerstoff als hoharwerigo
Manganoxidhydrate

Abgedunkelie Aufbawahrung bai 4 "C Freles Chior, organische Wassarinhaltsstoffe
(kurzzeitiger TransportLagerung)

Einfrieren (-18 “C) Organische Wassennhaltsstoffe, instabilo Anionen

Zugabe HNO, und Slabiliserungsmitlel Quecksiber

{Dichromat)

Zugaba von Sauren (z. B. HCl, HNO,) pH == 2 | Schwearmetallionen, NH,*, Gasamisticksioff

HNO, AOK, POX

2 2-Bipyridin Eizan{ll)

Alkalisieren auf pH 11 Cyanide

NaOH Phaenola

Cadmium- oder Zinkacetat Schwefelwasserstofl, Sulfid

Abbildung 16: Konservierung von Proben
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Als ndchstes kommen die entnommenen und konservierten Proben in das Labor, wo es
mit den physikalisch-chemischen Analyseverfahren weiter geht. Hier werden anorgani-

sche und organische Wasserinhaltsstoffe getrennt und untersucht.

Ehysikalisch-chemische Analvssmveriahmon
Anorganische Wassarinhaltestolfle Organische Wassednhalssiaffe
Hlasslsche Math.. Instrumantelle Math.: Summen- und Gruppen- Einzebstoffanalytik
« Gradimetrie « Pholomelns parametor {Trenmung und Detektion)
= Volumatns « Bpinkctr ool re - AQK, TN, ADS, 105 - HPLC, DC
«  Kolomotrie « Elekiroanatylische CS5B, BS8, DOC, BAK - BFC
‘it fndvren - npeziele Verlnhnen - Gaschmmatographee
- Elsktrophoress

Abbildung 17: Analyseverfahren

Ein wichtiger Punkt ist noch, dass zwischen der Probenahme und der Analyse mog-

lichst wenig Zeit liegt, so dass die Proben mdglichst unverandert ins Labor kommen.

3.3 Verschiedenen Wasserprobennehmer

Es gibt verschiedene Wasserschépfer, mit denen Proben aus Seen entnommen werden

kdnnen, wobei sogar Wasser aus verschiedenen Tiefen entnommen werden kann.

In den ersten Abbildungen werden ein Schindler-Schépfer und ein UWITEC- Wasser-
schopfer im Einsatz gezeigt. Diese Schopfer besitzen eine Deckelklappe, die beim Ab-
senken des Schopfers gedffnet bleibt. Sobald die erwiinschte Seetiefe erreicht ist, wird
der Schopfer ziigig nach oben gezogen, wodurch sich der Klappdeckel schlielt und so
nur das Wasser der gewiinschten Seetiefe an die Seeoberflache beférdert wird. Ein an-
derer weit verbreiteter Schopfer ist der Ruttner-Schépfer, welcher dem UWITEC-
Schépfer sehr dhnlich sieht, jedoch einen anderen SchlieBmechanismus hat. Dieser
wird durch ein Fallgewicht vom Boot aus ausgeldst, wenn die gewiinschte Tiefe des
Sees erreicht wurde. Seeproben, die mit Hilfe solcher Schépfer aus einer bestimmten
Seetiefe entnommen werden, bezeichnet man in der Seekunde (Limnologie) als

»Schopfprobe”.
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Abbildung 18: Schindler-Schopfer

Ruttner-Schopfer
Abbildung 20: UWITEC-Wasser- Abbildung 19: Ruttner
schépfer Schépfer

Es gibt noch viele weitere unterschiedliche Schopfer, mit denen Seeproben genommen
werden kénnen, viele auch mit einer anderen Technik, die oben erklarten Methoden

sind nur ein paar Beispiele.

IIl.  Ausblick auf die Zukunft

Der Simssee ist leider noch flachenhaften Eintragen, sogenannten , diffusen Belastun-
gen“ ausgesetzt. Zu diesen zdhlen z.B. die Lagerung von nahrstoffhaltige Stoffen, wie
Stallmist, in dafiir ungeeigneten Gebieten. Diese werden zum Teil an Hangen, Uber-
schwemmungsgefdhrdeten Flachen oder nahe an Gewdssern gelagert. Ein weiterer Fak-
tor ist die zeitlich unangepasste und GUbermafRige Dingung, die im Falle eines starken
Niederschlags das Wegschwemmen der Nahrstoffe als Folge hat. So gelangen diese

Stoffe lGiber Graben und Bache in den See und steigern dort die Belastung erheblich. (2)

Um diese Probleme zu verhindern werden bei anderen Seen weitere MaRnahmen er-
griffen, um den Nahrstoffeintrag, vor allem bei Starkregen, zu verringern. Der Grof3teil
des Niederschlags bei Starkregen lauft oberflachlich oder unterirdisch Gber Drainagen
ab, somit wird die natiirliche Filterwirkung des Bodens verhindert, was normalerweise

zum Rickhalten der Nahrstoffe fuhrt. Eine der Malinahmen dagegen ist das Anlegen von
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Rickhaltemulden, welche die Wasserrlickhaltung bei starken Niederschlagen verbes-
sern. Es gibt aber auch Sickerbecken, die kiinstlich angelegt werden und dazu dienen
Regenwasser zu speichern. Diese Becken haben keinen abgedichteten Boden, weshalb
das gesammelte Regenwasser dort in den Untergrund sickern kann. Somit kann der Bo-
den wieder Nahrstoffe aus dem Wasser filtern. (19) Diese MaBnahmen bremsen den
Abfluss ab, und die Aufenthaltszeit des Wassers wird erhéht. Somit werden Sedimente
und geldste Nahrstoffe, vor allem Phosphor, durch Absetzvorgange und Bindungen in
Pflanzen und Fixierung im Boden vor dem Weitertransport in den See zurlickgehalten.
(20) Vielleicht kénnen diese MalBnahmen in der Zukunft zum Teil beim Simssee einge-
setzt werden.

Wenn all diese MaBnahmen weiterhin eingehalten und zum Teil an Seen noch verstarkt
eingesetzt werden, kdnnen wir, sowie die Tiere und Pflanzen, die in den Gewdssern le-

ben, unsere sauberen Seen weiterhin genieRen.
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