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A Einleitung

Winzig kleine Teilchen, das Unendlich groRe Weltall, und dazu noch
kosmische Strahlung — was gibt es denn coolere Bereiche in der Welt der
Wissenschaften. Und auf diesen Themen durften wir unser Projekt
aufbauen, denn wir haben erfolgreich die ionisierende Strahlung in der
Stratosphare unseres Planeten — die sogenannte Hohenstrahlung — mit der
Hilfe der Radioactivity Counter App gemessen, die von unserem
Projektbetreuer Dipl. Ing. Rolf-Dieter Klein mitprogrammiert wurde. Diese
kann durch die Kamera eines Handys ionisierende Strahlung bestimmen,
und ist Uberall einsetzbar. Die Fragen, die wir uns wahrend des Projekts
gestellt haben waren zum Beispiel: Wie viel kosmische Strahlung kommt zu
uns durch? Wie sieht unsere Welt von oben aus? Aber auch: Wie kann man
mit einer Handykamera Radioaktivitat und gar kosmische Strahlung
messen?, und was muss man alles beachten, wenn man so einen Start
durchfiihren will?

B.1. Entstehung der Idee
B. 1. a Vortrag von Georg Holthoff

Wir sind zu diesem Projekt durch einen, von unserem Lehrer Herr
Grillenbeck organisierten Vortrag von Georg Holthoff gekommen, der von
seinem Projekt erzahlte, welches er das letzte Jahr geleitet, und dabei
barometrisches Messungen in der Stratosphare Uber Bayern mit Hilfe eines
Stratospharenballons durchgefihrt hat. Er hat sein Projekt so begeistert
vorgetragen, dass wir uns danach noch langer mit ihm unterhalten haben
und zu dem Entschluss gekommen sind so etwas zu machen. Dabei hat
uns Herr Grillenbeck sehr geholfen, der sich an unserer Schule sehr fur
solche Projekte engagiert. Uns hat das Projekt mit dem Stratospharenballon
so beeindruckt, dass wir die Projektidee weiterverwendet und erweitert
haben, namlich um die Radioaktivitatsmessung in der Stratosphare und der
radioaktiven Belastung der ein Pilot bei einem Flug ausgesetzt ist.

B. 1. b Kontakt zu Herr Klein

Anschlieend hat uns unser Lehrer Herr Grillenbeck die Kontaktdaten von
Herrn Klein zukommen lassen, da er der Entwickler der Radioactivity
Counter App ist, mit der wir die ionisierende Strahlung gemessen haben. Er
hat uns auch nochmal darin bestarkt dieses Projekt durchzufiihren, und uns
generell die gesamte Zeit tatkraftig unterstitzt. Als wir dann mal zu ihm
nach Minchen gekommen sind, um das Projekt zu besprechen, die Handys
auszusuchen, die wir in die Stratosphare mithnehmen wollen, und uns die
APP erklaren zulassen, konnten wir fast alle Probleme, die uns eingefallen
sind, besprechen und dann beheben. Da er sehr gut ausgerustet ist,
konnten wir bei ihm auch gleich fir die Handys einen Vakuum Test
durchfihren, um die Belastbarkeit der Handy-Akkus zu testen. Ein Handy ist
dann gleich ausgefallen, weil sich der Akku aufgeblaht hat. Als wir gemerkt
haben, dass der Strom fur den ganzen Flug nicht ausreichen wird, mussten
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wir uns eine Lésung einfallen lassen. Um die Akkukapazitat der Handys zu
verbessern, musste eine Powerbank her, die genug Strom fir zwei Handys
liefert, aber auch das annahernde Vakuum in der Stratosphare auszuhalten.
Noch am selben Tag kam Herr Thomas Reichl zu uns, der sich, von
unserem Projekt begeistert, bereit erklarte, mit seiner Firma uns zu
unterstitzen.

B. 1. ¢ Kontakt zu Funkamateuren

Um noch ein wenig praktische Erfahrung fur unser Projekt zu erlangen,
haben wir uns dann auch noch an den Amateurfunkverband Rosenheim
gewandt, der uns ebenfalls stets unterstitzt hat, und uns einen APRS-
Sender zur Verfugung stellte. Vor allem bei der Bergung des Ballons waren
uns die Amateurfunker und der Sonden Jager Hans Niedermayr eine grol3e
Hilfe, auch wenn wir das Navigieren und die letztendliche Bergung
ubernahmen. (standen uns mit jahrelanger Erfahrung zur Seite)

B. 2 Organisation

B. 2. a Zeitplan

Natirlich mussten wir zuerst einmal einen Zeitplan erstellen, was gar nicht
so einfach war, da sich standig Termine aufgrund akut auftauchender
Probleme verschoben, wie beispielsweise spater bei der
Haftpflichtversicherung die sogar zur Folge hatte, dass wir den Starttermin
verschieben mussten.

B. 2. b Heliumbeschaffung

Fir das Ballongas haben wir uns zuerst an Demmel Gas gewandt, bis uns
eingefallen ist, dass Linde fir uns um einiges praktischer ist, weil Sie auch
eine Filiale in Kolbermoor haben, die fir uns sehr gut zu erreichen war.
Nach einem Gesprach mit Herr Hendrik Miedl, haben wir uns fir die 20 Liter
Genie Flasche und die 10 Liter Flasche entschieden, da wir somit genug
Ballongas zur Verfligung hatten, und die Flaschen sehr leicht und handlich
sind. Da Ballongas normalerweise sehr flichtig ist, und wir die ersten vier
Starttermine wegen unglinstigem Wetter verpasst haben, waren wir sehr
positiv iberrascht, dass aus den Gas-Flaschen, wahrend der Lagerung,
kein, oder wenn dann nur kaum Ballongas ausgetreten ist.



Aufbau Flug 1

Aufbau Flug 2

B. 3 Aufbau der Sonde
B. 3. a Inhalt der Sonde

Als Sonde, die wir in die Stratosphare geschickt haben, entschieden wir uns
fur das Modell von Stratoflights, die speziell fiir so einen Flug entwickelt
wurden, und schon viel erfolgreiche Starts durchgefiihrt haben. Die Sonde
besteht aus einem Styropor Kasten, und ist somit sehr warmedammend.
Bei dem Paket waren auch noch zwei Holzstabe, und zwei Styroporquader

6



dabei, die die Rotation der Sonde bremsen sollen. Dafir sollten die
Holzstédbe waagrecht und parallel, durch die Mitte der Sonde gestochen
werden, um an den herausragenden Enden die Quader zu befestigen. Um
Platz zu sparen, entfernten wir die Mittelstlicke der Stabe, sodass wir am
Ende vier gleich lange Holzstabe hatten, die wir mithilfe von PUR- Schaum
in den Léchern an der Seite befestigt haben. Der PUR-Schaum hat nicht
nur den Vorteil, auf Styropor zu kleben, und nicht aufzulésen, sondern auch,
dass er Warmedammend ist, und die tbrigbleibenden Lécher verschlie3en
kann, eben deshalb, damit die Powerbank, und die Handys nicht zu kalt
werden. Als Mobiltelefone dabei hatten wir beim ersten Flug ein iPhone 6S
und ein Sony Erricson dabei, die beide den Test in der Vakuum- und
Klimakammer bestanden haben, und bei denen auch die Kamera, mit der
die ionisierende Strahlung gemessen wird, gepasst haben. Fir den zweiten
Flug haben wir uns dann aber flir zwei iPhone 4S, zwei Samsung Handys,
und ein HTC zu verwenden, um gréRere Redundanz zu haben. Da aber die
Akkukapazitat nicht ausgereicht hatte, mussten wir uns um eine Powerbank
bemihen. Dafiir haben wir uns erstmal fiir die Powerbank Super-C Series
26800mAh Portable Charger von RAVPOWER entschieden, die allerdings
zu grofd war. Die zweite Option war dann ein Modell von Trust. Um dann
beim zweiten Flug alle Gerate an den Strom anzuschlieRen, verwendeten
wir eine Powerbank von Imuto, die wir an einen HUB angeschlossen haben.
Ein weiteres Instrument ist der Datenlogger, zur Auswertung der
Temperatur-, Hohen-, und des Luftdruckverlaufs, die zur Auswertung der
Messdaten von den Handies wichtig ist. AuRerdem speichert der
Datenlogger GPS-Daten, durch die dann die Geschwindigkeit errechnet,
sowie eine Karte erstellt werden kénnen. Da bei dem ersten Flug der
Datenlogger kaputtgegangen. Ein weiters Gerat an Bord war eine GoPro 4
Black Edition, die leider bei beiden Fallen nicht die gesamte Flugzeit gefilmt
hat, aber trotzdem fiir tolle Panorama Bilder unseres schénen Bayerns
gesorgt hat. Der Akku der GoPro, hat, wie die der Handys, zwar den Kalte-,
und Vakuumtest bestanden, bendtigte aber auch einen externen Akku.
Dieser wurde von 4 AA Lithium-Batterien betrieben, die auch von
Stratoflights empfohlen wurden. Fir den zweiten Flug haben wir uns
allerdings dazu entschieden die Kamera auch an den HUB anzuschlief3en,
um Platz und Gewicht zu sparen.



Ein sehr wichtiges Gerat ist der GPS-Tracker, durch den die Positionsdaten
der Sonde, an ein Handy geschickt wurden. Bei diesem ist einstellbar, wie
oft die Positionsdaten geschickt werden, wobei wir unseres auf alle zwei
Minuten eingestellt haben, weil sonst die Kosten zu hoch, oder die
Positionsdaten zu ungenau gewesen waren. Auflderdem fallt der GPS-
Tracker ab einer gewissen Hohe aus, da er ja Uber das Handynetz
funktioniert. Deswegen haben wir, mit freundlicher Unterstitzung des DARC
Ortsverbands Rosenheim, noch einen APRS-Sender eingebaut, der auch in
groRer Hohe noch zu empfangen ist, und somit die Verfolgung einfacher
gestaltet. In beiden Fallen hat sich diese Methode bewahrt.

Bild des GPS-Trackers

Bild des APRS-Senders

Fir den Fall eines turbulenten Fluges, mussten wir nun alles in der Sonde
moglichst so befestigen, dass es sicher halt, aber auch, dass es leicht ein-,
und auszubauen ist. Deswegen haben wir uns beim ersten Flug flr eine
Klettverschluss-, und eine 3-D Halterung entschieden, beim zweiten jedoch
nur fir die Klettverschlussmethode. Um die Warme, die die Handys
produzieren, am besten zu nutzen, klebten wir das Sony Ericsson mit dem
Klettverschluss an die Powerbank, die wir mit demselben am Boden der
Sonde befestigt haben. Das war fur den zweiten Flug nicht mehr nétig, da
wir nun davon ausgegangen sind, dass die Warme kein Problem darstellt.
Das iPhone haben wir, um Platz zu sparen mit einer 3D Halterung, die wir
im 3D Drucker hergestellt haben, an einer der vier Innenseite der Sonde
befestigt. Diese Halterung besteht aus einem rechteckigem Korper, bei dem
an der Seite die Rander rauskommen, sodass man das Handy in die



Halterung reindricken kann. An den vier Ecken stehen noch jeweils eine
Ose ab, durch die wir einen nagelférmigen Plastikstab in das Styropor der
Sonde getrieben haben. Auch fir den zweiten Flug haben wir eine 3-D
Halterung verwendet, und zwar fir die GoPro Session im Inneren der
Sonde, die Aufnahmen der Handys machen sollte, um eine weitere
Redundanz zu haben, und die Daten besser auswerten zu kénnen.

3D-Halterung fir die Innenkamera

B. 3. b Weitere Gerate

Der Ballon, ein Naturkautschuk-Latex Gemisch, der das Ganze in die Luft
ziehen soll, erreicht eine mittlere Flughdhe von 38.000 Metern, und hat
einen Durchmesser von 2,0 — 2,2 Metern. Das vervielfacht sich allerdings
sehr stark auf dem Weg in die Stratosphéare, da sich der Ballon durch das
Ballongas immer weiter aufblaht, und dann irgendwann platzt. Danach fallt
die Sonde, die dann durch einen Fallschirm abgebremst wird. Sonde,
Fallschirm und Ballon werden durch eine Spezialschnur
zusammengehalten, welche eine Reisfestigkeit, von bis zu 130 N besitzt.
Beim Verbinden der Teile muss darauf geachtet werden, dass der Abstand
zwischen dem Ballon und Fallschirm grof3 genug ist, damit sie sich nicht
ineinander verheddern.



Der Ballon kurz nach dem Start mit Sonde und Fallschirm

B. 4 Durchfuhrung

Route des Ballons kurz vor Landung

Uberraschender Weise landete die beiden Sonden nicht so weit weg
voneinander wie erwartet, denn durch ein héheres Gewicht beim zweiten
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Start musste wir den Ballon mit mehr Helium beflllen, und sind deswegen
davon ausgegangen, dass er viel friiher reifdt als beim ersten Flug — wir
haben ca. doppelt so viel Helium verwendet — aber trotz dem und einem
anderen Startort landete die erste Sonde in Weitra Niederdsterreich, und
die zweite in Konigswiesen, auch Niederosterreich. Die Karte zeigt die
Route des zweiten Ballons, jedoch nur bis auf 8595 Meter beim Abstieg,
weil auf dieser Hohe die Antenne — wahrscheinlich durch ein Flugzeug —
mitsamt Fallschirm und den Resten vom Ballon abgerissen wurde, so dass
ein Empfang der APRS Daten nicht mehr méglich war. Zum Gluck arbeitete
aber der GPS Tracker mit seiner GSM Verbindung Uber SMS weiter.

B. 5 Theoretische Grundlagen

B. 5. a Kosmische Strahlung

Unser Projekt bezieht sich darauf, Héhenstrahlung, die von kosmische
Strahlung stammt, mit Hilfe von Handys zu messen. Kosmische Strahlung
besteht aus zwei unterschiedlichen Strahlungen, einmal die
Primarstrahlung, die aus hochenergetischen Partikeln aus dem Weltraum
besteht und der Sekundarstrahlung, welche sich erst durch den Aufprall der
Primarstrahlung mit Atomen aus der Erdatmosphare bildet. (Die Gesamtheit
dieser Strahlung wird kosmische Strahlung genannt.) Dabei entstehen
Teilchenschauer neuer Teilchen, von denen allerdings kaum etwas an der
Erdoberflache ankommt. Sobald die Energie des Primarteilchens
aufgebraucht ist, kommt der Prozess namlich zum Erliegen, weswegen man
auf der Erde keine Primarstrahlung messen kann, sondern nur Reste der
Sekundarstrahlung, aus denen man dann auf die urspriinglichen
Eigenschaften des Primarteilchens ruckschlielen kann. Bis heute ist es den
Wissenschaftlern ein Ratsel von wo solch energiereiche Teilchen stammen.
Die grof3ten kunstlich erzeugten Energien, die man in
Teilchenbeschleunigern erzeugt hat, betragen ca. 10'? eV. Die hochste
gemessene kosmische Strahlung betragt allerdings 102" eV. Das ist ein
gewaltiger Unterschied, aber es gibt einige Theorien, namlich das die
kosmische Strahlung von einer Supernova kommt oder noch vom Urknall
stammt. Um weitere Rickschlisse auf den Ursprung dieser Energien zu
bekommen, haben die Astroteilchenphysiker in Argentinien das Pierre-
Auger-Observatorium eingerichtet, eine Anlage mit zahlreichen Detektoren
Stationen auf einer Flache von 3000 Quadratkilometern, um Luftschauer zu
registrieren und so die Primarstrahlung genauer zu untersuchen.

Mit zunehmender Dichte der Erdatmosphare wird die Strahlung schwacher,
doch gleichzeitig geht von der Erdoberflache (Bodengestein der Erdkruste)
auch ionisierte Strahlung aus, in Deutschland durchschnittlich ca. 2100
Mikrosievert pro Jahr, der jeder Mensch unabhangig der kosmischen
Strahlung ausgesetzt ist. Dies kann allerdings je nach Standort zwischen
1000 und 10000 Mikrosievert variieren, im Voralpenland ist sie
beispielsweise etwa um den Faktor 5 héher als in Teilen Norddeutschlands,
wie etwa Berlin, oder Hamburg.

B. 5. b Faktoren die kosmische Strahlung beeinflussen:

Das erste ,Schutzschild“ vor kosmischer Strahlung ist die Atmosphare, da
die Primarstrahlung beim Aufprall mit den Atomen der Atmosphare sich
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eben aufspaltet, sich verteilt und teilweise komplett vergeht. Des Weiteren
stellt das Erdmagnetfeld eine Art ,Schutzmantel” fir unseren Planeten dar,
da es die geladene Teilchen der kosmische Strahlung ablenkt. Dieser Effekt
ist allerdings in Nahe des Aquators, wo die Feldlinien fast parallel zur
Erdoberflache verlaufen starker als an den Polen, weswegen die Strahlung
an den Polen bis zu drei Mal héher sein kann als am Aquator. Der dritte
Faktor ist die Sonnenaktivitat, dem sog. ,Sonnenwind®, der kosmische
Strahlung von unserem Sonnensystem ablenkt. Diese Aktivitat andert sich
ungefahr in Abstadnden von 11 Jahren. Je héher die Aktivitat, also je starker
der Sonnenwind, desto geringer die kosmische Strahlung. Der Sonnenwind
tragt aber ebenfalls zur H6henstrahlung durch seine Komponenten bei.

B. 6 Auswertung der Messungen
B. 6. a Auswertung der Messungen und Darstellung
Abb.1 Zusammenhang zwischen Hdhenstrahlung und Héhe Flug 2

(Die Werte der y-Achse wurde durch 10 geteilt wegen der Skalierung)
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Abb.2 Zusammenhang von Hohe und Zeit Flug
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Auf einer Hohe von ca. 9000 Meter sieht man einen leichten
Knick, den wir auf einen Zusammenstolie mit einem
Flugzeug zurtckfuhren, da die Antenne abgerissen ist, und
weil der Ballon mit dem Fallschirm weggerissen wurde. Das
bedeutet, dass die Sonde aus dieser Hohe im freiem Fall auf
den Boden gefallen ist.

Abb.3 Zusammenhang zwischen Hohe und Hohenstrahlung Flug 1
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Die Werte von Flug 1 und 2 zeigen die Abhangigkeit der Héhenstrahlung
zur Hohe. Auf einer H6he von 10.000 Metern, kann man den Unterschied
erkennen, da die Werte im Mittel hoher sind als davor. Die Werte von Flug 1
sind aufgrund der Ungenauigkeit des iPhone 6S, und dem Ausfall des Sony
Ericssons nicht so gut verwertbar, dieses Ereignis ist aber trotzdem
erkennbar. Auffallig ist dabei, dass das Samsung bei Flug 2, auf dieser
Hohe auch einen enormen Einschlag aufweist, der auch von den anderen
beiden Handys aufgezeichnet wurde, nur nicht ganz so stark. So ein
Einschlag kdnnte zum Beispiel vom Zerfall eines Myons in unmittelbarer
Nahe herkommen, wie es in der kosmischen Strahlung vorkommt. Eine
Uberraschung war auch, dass nach ca. 10.000-15.000 Meter die
Hohenstrahlung nicht weiter gestiegen ist. Dies ist aber laut Recherche und
einem Gesprach mit Prof. Hoeschen sogar erwartungsgemaf. Weiter nach
oben reduziert sich der Atmospharendruck, dadurch gibt es weniger
Teilchen an denen die hochenergetischen Partikel wie Neutronen und
Myonen in Elektronen konvertiert werden. Ein leichtes Absinken wird daher
sogar vorausgesagt, was man im Diagramm auch erkennen kann. Die
Kamerasensoren kdnnen im wesentlichen auf niederenergetische Photonen
und Elektron reagieren nicht direkt auf hochenergetische Teilchen oder
ungeladene Teilchen. Der Ausschlag des iPhones (oranger Graph in Abb
1.), zeigt aber héchstwahrscheinlich keinen Einschlag, sondern ist darauf
zurlickzufuihren, dass Licht eingedrungen ist, weil die Styroporbox durch die
Kollision mit dem Flugzeug kaputtgegangen ist, und Risse bekommen hat
(siehe Abb. 4). Durch die Erwarmung des Inneren der Sonde, und dem
Rauschen der Handys, zeigt der Samsung Graph bei etwa 22km eine
Anomalie auf. Hier ist es unwahrscheinlich, dass es sich um einen
Aufschlag extrem energiereicher Teilchen handelt, da es von dem anderen
Handy gar nicht aufgezeichnet wurde.

Nachdem die Sonde gelandet ist deutet der iPhone Graph (blau) auf
erhohte Strahlung hin, als noch bei dem Start in Rosenheim. Das kénnte
wie in B.5.b erklart an der hdheren Lage liegen, oder aber auch am
Untergrund z.B. durch Uranvorkommen, oder aufgrund der
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Oberflachenstrahlung z.B. nach einem Niederschlag, bei denen meistens
auch groRere Strahlungswerte gemessen werden. Eine weitere, mogliche
Erklarung fur dieses Phanomen ware, dass durch einen Anstieg der
Temperatur in der Sonde, das Handy durch Rauschen in den Sensoren
erhohte Werte aufgezeichnet hat. Wie man im Temperaturdiagramm
allerdings sieht, ist das sehr unwahrscheinlich, da die Differenz der
Temperatur minimal im Vergleich zum Ausschlag der Radioaktivitat ist.
Obwohl Rosenheim durch seine Voralpenlage auch héherer Strahlung
ausgesetzt ist als der Rest von Deutschland, liegt Niederosterreich noch
mal héher als wir.

Abb.4 Sonde nach dem Sturz

B. 6. b Schlussfolgerung (wird bis zum Wettbewerb nachgereicht)

B. 7 Probleme

B. 7. a Temperatur

Wahrend der Projektvorbereitung ist auch noch das Problem mit der
Temperatur

innerhalb der Sonde aufgetaucht. Denn wenn die Temperatur im Inneren
der Sonde zu weit absinkt, hat das zur Folge, dass der Akkuverbrauch der
Batterien sich nahezu verdoppelt und deshalb die Laufzeit der Handys
deutlich verringert. Deswegen haben wir naturlich versucht die
Styroporsonde bestmoglich zu isolieren, wobei uns da das Material schon
sehr geholfen hat, weil Styropor generell sehr gut Warmeisoliert. Dazu
haben wir die Lécher durch die die Styroporflliigel spater befestigt werden
sollten, mit PU-Schaum gestopft, um auch da den Warmeverlust zu
minimieren. Au3erdem haben wir die Hany im inneren der Kapsel auf der
Powerbank befestigt, damit sich die Gerate gegenseitig warmen. Bei der
GoPro und dem APRS-Sender war das sowieso kein Problem, weil die
selbst genligend Warme erzeugt haben. Den Test vor dem Start haben wir
dann in der Kaltekammer der Firma Kathrein in Rosenheim bei der wir die
fertige, voll ausgestattete und verdichtete Kapsel fir 2 Stunde
Temperaturen fir -65 Grad aussetzten durchgefuhrt. (im Anschuss erhielten
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wir eine Werkfiihrung durch das Werk 4 der Firma Kathrein in Rosenheim,
woflr wir uns an dieser Stelle auch nochmal vielmals bedanken). Der grof3e
Vorbereitungsaufwand in der Hinsicht hatte ich gelohnt uns die Temperatur
spielte bei keinem der Starts eine Rolle.

B. 7. b Vakuum

Ein potenzielles Problem hatte das Vakuum sein kénne, vor allem fir die
Akkus und Batterien, da diese sich aufblahen kénnen. Dieses Risiko wurde
von uns allerdings durch Tests in einer Vakuum-Kammer minimiert, und hat
uns auch keine Probleme bereitet, da wir die sich als untauglich erwiesenen
austauschen konnten.

B. 7. c Wetter

Eines der schwerwiegendsten Probleme war das Wetter, denn je nachdem
wie stark der Wind geht und in welche Richtung, kann die Sonde sehr weit
fliegen, und somit auch in die nahgelegenen Alpen, was die Suche extrem
verkompliziert hatte. Deswegen stand immer erst ein Tag vorher fest ob wir
den Start Gberhaupt durchflihren kénnen.

B. 7. d Versicherung

Selbstverstandlich mussten wir den Wetterballon auch versichern und am
Anfang bot uns der Leiter des Amateurfunkverbands das fir uns zu
Uubernehmen, bis wir erfuhren, dass man tber den DARC nur Mitglieder des
Amateurfunkverbandes versichern kann. Also begannen wir uns bei
diversen Versicherungen durchzufragen, ob diese eine Luftfahrt-
Haftpflichtversicherung anbieten. Die Huk, Allianz und einige andere
Versicherungen lehnte das sofort ab, da ihnen das Risiko zu grof3 war, also
hielten wir nochmal Ricksprache mit Stratos, der Firma bei der wir den
Ballon selber gekauft hatten, in der Hoffnung, dass diese eine Versicherung
fur solche Falle kennen wiirde. Verwiesen wurden wir dort auf die
Nurnberger Versicherung, allerdings war es nun zeitlich zu knapp vor dem
ersten Starttermin, sodass wir ihn aufgrund der fehlenden Versicherung
verschieben mussten. Davon ein wenig demotiviert setzten wir in der
nachsten Woche wieder alles daran nun endlich flindig zu werden und
konnten schlieRlich bei der Nurnberger Versicherung und deren Mitarbeiter
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Thomas Peter einen Vertrag mit der Deckungssumme von funf Millionen
Euro abschlieRen. Jetzt stand dem Start auch rechtlich nichts mehr im
Wege. Die vielen Stunden mit Telefongesprachen hatten sich ausgezahlt.
Insgesamt war es Uberraschend zu sehen wie schwierig es in Deutschland
ist ein wenig speziellere Versicherungen abzuschlief3en und wie grof3 der
Zeitaufwand daflr war.

C. Fazit

Aktuell wird die Strahlung, der die Flugpassagiere und Piloten wahrend den
Fligen ausgesetzt sind durch bereits durchgeflihrte Messungen und den
aktuellen Flugdaten (Strecke, Dauer, Hohe) berechnet, allerdings nicht
wirklich gemessen, es sind also keine tatsachliche Werte, sondern nur
Naherungswerte. Durch die Radioaktivitat App, welche von Herrn Klein
entwickelt wurde, kann man, wie durch unsere beiden Flige jetzt gezeigt
wurde, mithilfe der Sensibilitdt von Handykameras, die ionisierende
Strahlung in der Stratosphare tatsachlich messen. Da die
Fluggesellschaften durch die Strahlenschutzverordnung seit 2001 dazu
verpflichtet sind, die Strahlung, der ihre Angestellten ausgesetzt sind, zu
Uberwachen und dementsprechend das Flugpersonal den Fligen
zuzuteilen, ware diese App eine gunstige Alternative zu den teuren
Messgeraten und den aufwendigen Berechnungen. Man musste die
Forschung in diesem Gebiet aber noch um einiges vorantreiben um
letztendlich verldssliche und kalibrierte Werte zu erhalten.
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