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��� ����	
���  �� ��� !����������� ��� ��� ������ !������������ "�� ������ #��

�
��� $�������� �� ��� ��������� %����� ��� &������ ��� ��� ���������� ���

&��� '� "���	
��� ���� ���� ��� ��� ���������� &��������� mx + t� #�� �����

&���	
�����(���� ��� ) *��������� ��� ) %������ �� "�����������

yi = m · xi + t

yi+1 = m · xi+1 + t

����� ������� ����� ��	
 +������ ���������� ��� �� m ��� t ����	
��� ����

m =
yi+1 − yi
xi+1 − xi

,'-

t = yi+1 −mxi+1 ,)-

��� ��������� &����� ������ ��� ����	
 �������� ��
���� ,������ .- �� ����

��������� ��������� g(x) �� ���������

g(x) =

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

f1(x) x1 ≤ x ≤ x2

f2(x) x2 ≤ x ≤ x3

f3(x) x3 ≤ x ≤ x4

���
���

fn−1(x) xn−1 ≤ x ≤ xn

,.-

��� /	
���� $�� ������ #��
��� ����� ����� ��� ��� � ��� %������ ������ 0	���

������
�� ������ ,1��
�  �������� '-� ����	
 ������ ��� #���������� ����  �2��

�� ��� 3�������� ������ �� �� ��� 4�	
�������	
��� �� $������
��� #� ������

�	
 ��� #���������� 5��� �� 6��� 7
�����	
��8��9 ����� �� �$������� 6��� ��

������ ��� � ����� #��
���� ��� "��������$� ,���
� )�:- �
���� ���� ����� ��

������  ����� ��	
� ������ ��
������

��� ���������	������

��� %��(��������������� ��� ���� !���������������
���� ���	
� ��� 0�����	
��

$�� %��(����� ������ ��� �� �5� n %����� ����� ���� %��(����������� n − 1�

;



a0 + a1x + a2x
2 + a3x

3 + ... + anx
n
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�� "��#$ �
������ �
�������� �
�� ��� �
�������%&

���� ��� ��� ���������� �������� ��� �
����� !������ ����� ��� '���� ��������� �����

��!��� �
������ 
�� ��� ����� ����� 
��(��!�� �������
�!��� )�� ��������� �
��&

������ ������ �
� ����
�� ����
����  ������ *$ 
� ����� !������� +������ �


����
!���

)� ��� �
�������� ��� '���� ��������� ����� ��� +��� * ������ ���
��� �� ���!�&

���� , -����!
�!�� 
� ��� �
������ �����
��! ��������� �
 �(����� )�� �.��&

����������� -����!
�!�� ���� ��� ������ �
���� ��� ������������ ������ ������� )��

�������� ���� -����!
�!�� ����� ���� ��� ����� 	�����
�! ��� 	����!��
��� f ′
i(i)

 i = 0, 1, 2, ..., n 
�� n ��� ��� 	����� ��� �
����$ ��� �
�� ��� ����� 	�����
�!

��� /���
����� f ′
i(i+ 1) !����� ��� ������ 	�����
�!�� �� ��� ������ �
����� ���

��� ����!�� 
�� ��� ���!����� �
������ ����  ����� ������ 0$� )��� !��1����������

���� ����� ����� �� ��� +������ ��� g(x) ��������� �� ��� ����!
�! �� ���

2�!�
����� ���������� ����!�����

fi(xi) = yi

fi(xi+1) = yi+1

f ′
i(xi) = f ′

i−1(xi)

f ′
i(xi+1) = f ′

i+1(xi+1)

 ,$

��� ��� �
������ fi(x) 
�� ����� 	�����
�!�� ���� ��� ��� ���!������ �
������

���3����
������ ����������

ax3
i + bx2

i + cxi + d = yi

ax3
i+1 + bx2

i+1 + cxi+1 + d = yi+1

3ax2
i + 2bxi + c = f ′

i−1(xi+1)

3ax2
i+1 + 2bxi+1 + c = f ′

i+1(xi+1)

 0$

/�� �������� ���� ���� ����� ������ ���� ���� ��� ����� ��������� ��� �
�� ��� ������

��������� ����� �������!� ���� �������!���� �
������ ������ 4� ������ ��������&

��� -����!
�!�� �
 !���� !��� �� * 5(!����������6 ���!�������� �������� ����������

������� 
�� ����������� �������� )�� ���!�������� ������ ��� ��� 7 8��������!
�&

!�� ���!�!����� 2���� ��� ��� 	�����
�! g′(a) 
�� g′(b)� )���� 5������ ����� ����

����
� ��� '��� ���
����� ����� 
��������������� 2���� ����
������� )�� �����������

������� ����� ��� 8��������!
�!�� g′′(a) = 0 
�� g′′(b) = 0� )���� ������� ��!�����


�� ����� ��� ��� ����
�! 0 ���� !������ )�� ������ 9������ ���� ��� �������&
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 ������ �	� ������	������� ����� g(k)(a) = g(k)(b) ��� k = 0, 1, 2�

���	��
 �	��� ���	��� ����� ��� ������ ������ �� ������ ��� �� ������� �����


����� �	� ����� ���	���� �� ���� ��������� �������
 ��� �	� ����� �������� ��

�	���� �������� ������� � ��� �	�� �	���� ���	�� ���	��	� !�� �	�����	������ � ����

��� ���	�� �	�� ������	��� ���"��

#� �	���� $���	� ������ % &���!��� ��� '��	���� ��� ������	������� ���
 ��

�	� ��� ��� (	���� �	��� �)��	���� �*���	"�� !���� ��������� �	��� ��� � �� ���

�	��� ��� �	���������� ���	��
 �� ��� ��!����� ���������	�� � �	� ��	� �!�� !���

��� ���	��� �������� +	������ �	�� �������� !��� �� ,����� -�� ��� �������

�	� ���	!�	����� ���	���
 ��	� �	� !��� �	��� ���	��	� !�� �	�����	������ ����.!���

������ �!��� /��	� ���	��� ��� �!�� �	� ������	���� ���	���
 ������ 	� �	���� (���

���	���� �	��
 �� �	� ��	�� (!�� "!� ��������� #���� ���)�	���� ��� ��� ���

-� �	��� ���	�� �	�����	� ������������ �	�� �� 0��!�� ��������� ��!������ +	�� ���

"!� � ��
 ���� ��� �	� �	��� �	������ '��	������������ ���)��	�� ���� #����"����

��� �	���� �)��� ����� �	�� � �� �	�� 	� �	���� (��� ���� �)�	�
 �� �� ��� #�����

"��� i ������������ ��� �!�!�� �	� ���!� ������)��� (����	!� ��� #����"���� i + 1

��� ���� ��� #����"���� i − 1 �������� -� �	���� ��!���� �� ������� ����� �	� 1�

2��	����� 	� (!���� 1 ��������� �!�	� ��� ��� �������� #����"��� 	���� ��� 3����

�	�� �	� ��� ������ $���	���� �� �	� "!����������� (����	!� ����������
 ���	� �	�

������� /������� ��������� ��� ��!���� ��� ���	� �	�������� 	�� ��� 4������ ��� 1�

2��	����� ��� �	��� ���� �	� �	��� ������� 2��	����� ������� ������
 ���	� ���

'��	������������ �	�����	� �)���� ���	��� 5	����� ���� ��� �	� ���	�� $���	����

"��������� &�� ���� �	� 2��	����� �	���
 ���� �	��� ��� �	� �����
 �!����� ����

�	� ���	�� $���	���� �	� ��� "!������������ (����	!� �����	���	���� ����� &��

������	��� �!����	��� � �� �� ���� f ′′
i (xi) = f ′′

i−1(xi)� �!�	� ���� ���
 �!����� ���

�	� (����	!� ��� �	� "!����������� (����	!� i − 1 ���
 	���� �	� �	���� (����	!�

��� ��� #����"��� i ����������� �	�� ���	��� ���� ���������
 ���� �	� ������	�����

�� +��� ��� ���	��� �� ��� $����� "�����!��� ������ �!�	� ��� ��� 4n − 2 2��

�	�������
 �	� ���!���	��� ��������� ������ �)���� ��� 2 ������	�������
 �	�

������� "!�������� ������ ������� #�������� �	�� �� �!�	� 4n 2��	�������
 ����

���� ��� '��	������������ �	�����	� �)���� 	���

��� �����	� 
���	������ ��� ����������������

�	��� &���!�� ��� #�����!���	!� 	�� �	� 5���	� ��� ��� �	������ #�����!���	!� 6%�78

��� ��� ���	����� ���	�� #�����!���	!� 6%�98� �	� �	������� #����"���� ��	����� ���

������� ������ �	� 	� ��� ���	����� ���	�� #�����!���	!� �	� �	��� ���	����� (����

�	!� 	�����!�	���� �	� 2��	������� ��� �	��� �	�� ���� �	� "!� �	� % �� 	�����!�	��

:
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������ ������ ��� �	� ��
�� ���	���� ��
 ���	��� �������
 �� ������
�����

��
 ������� �������
� �	� �	���� ���	����� 	
� ����� ��

 �	� ��
�� ���	���� ��

����� i + 1 �	� 
��� 	
� �	� �	� ���	���� �� ���
���� ����� ��� ��� ����
���

������� ��� ��� 	������ ���������	���

fi(xi) = yi

fi(xi+1) = yi+1

f ′
i(xi) = f ′

i−1(xi)
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