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GruRwort

Liebe Doktorandinnen und Doktoranden,
liebe Kolleginnen und Kollegen,

wir freuen uns sehr, in diesem Jahr die Doktorandinnen und Doktoranden mit ihren Betreu-
erinnen und Betreuern online in Gather Town begrufRen zu durfen.

Leider mussten wir im Sommer schweren Herzens die Entscheidung treffen das Doktorie-
rendenkolloquium auch in diesem Jahr digital abzuhalten und nicht wie urspringlich geplant
in der Abgeschiedenheit des Akademiezentrums Raitenhaslachs an der Deutsch-Osterrei-
chischen Grenze.

Wir sind aber Uberzeugt, dass es uns Dank der Konferenzsoftware Gather Town gelingen
wird die besondere Atmosphare eines Doktorierendenkolloquiums bestmdglich umzuset-
zen. Das Doktorierendenkolloquium stellt fur viele in der Regel ein Highlight im Konferenz-
kalender dar, weil es die Moglichkeit bietet intensiv, gemeinsam an Projekten zu arbeiten,
die in der Regel erstmalig prasentiert werden. Hier werden aufgeworfene ldeen miteinander
diskutiert und weiterentwickelt. Diese Kultur des konstruktiven Miteinanders zeichnet das
Doktorierendenkolloquium in besonderer Art und Weise aus.

Wir freuen uns sehr, dass wir in diesem Jahr an der Technischen Universitat Minchen das
Doktorierendenkolloquium ausrichten durfen. Einem Jahr, welches an der TUM ebenfalls
von einem konstruktiven Miteinander im Aufbruch gepragt war. Im Oktober 2021 wurde die
TUM School of Social Sciences and Technology neu gegrindet. In diese ging die TUM
School of Education, 12 Jahre nach ihrer Grindung, die TUM School of Governance sowie
das Munich Center for Technology in Society ein. Die neue School verkorpert das Engage-
ment der TUM fur Human-Centered Engineering, indem sie eine vielfaltige Gruppe von Fa-
kultaten, Mitarbeitern und Studierenden zusammenbringt. Der kollaborative Geist vereint
die genannten Bereiche und bietet nun ein einzigartiges intellektuelles Umfeld mit Engage-
ment fur das offentliche Interesse und eine gemeinsame Lern- und Erkundungskultur in ei-
nem internationalen und interdisziplinaren Umfeld.

In diesem Sinne wunschen wir allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern zwei erfolgreiche
Tage, die dem gemeinsamen Austausch und der Weiterentwicklung der vorgestellten Pro-
jekte gewidmet sind. Wir freuen uns auf Sie!

‘\é. Roeran

Prof. Dr. Jenna Koenen und Team
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o G D C P GESELLSCHAFT FUR DIDAKTIK
DER CHEMIE UND PHYSIK

Leitfaden fiir Doktoranden/-innen auf Doktorandentagungen der GCDP
Liebe Doktorandinnen, liebe Doktoranden,

im Folgenden finden Sie ein paar Tipps und Anregungen fir die Gestaltung lhrer Rollen als Vortragende und
Zuhorende auf der GDCP-Doktorandentagung.

Ganz wichtig: Die Doktorandentagung ist keine Prasentations-, sondern eine Beratungstagung. Die Teilneh-
menden setzten sich gemeinsam mit offenen Fragen und Bedurfnissen der Doktorandinnen und Doktoranden
auseinander. Die Vortragenden sollen mdglichst viele Rickmeldungen und Hilfestellungen fiir ihre weitere
Arbeit erhalten.

1. Tipps fiir Vortragende

Welche Phase Ihrer Arbeit eignet sich besonders fiir einen Vortrag?

Wann ist Ihre Arbeit so weit fortgeschritten, dass Sie sie prasentieren kbnnen bzw. sollten?

Die folgenden drei Punkte kdnnen als Orientierung dienen:

Die Forschungsfragen sollten vorliegen, aber noch modifizierbar sein.

Der theoretische Rahmen der Arbeit sollte zumindest in Grundzligen aufgearbeitet sein.

Das fur die Forschungsfrage geeignete Design sollte ausgewahlt und wesentliche Methoden entwi-
ckelt, mdglichst auch bereits erprobt sein (Pilotstudie 0.3.).

Vorliegende erste Ergebnisse z.B. aus Pilotstudien oder Erprobungen erleichtern die Einschatzung
der Arbeit, sind jedoch kein ,Muss*.

Ihr Vortrag sollte sich nicht auf Ihre bisherigen Arbeiten und Ergebnisse beschranken, sondern auch Probleme
formulieren, die dabei aufgetreten sind. Sie haben die Chance, Fragen und Unsicherheiten inhaltlicher oder
methodischer Art anzusprechen und sich beraten zu lassen. Schlielllich sind Sie nicht die Einzigen, die sich
mit irgendwelchen Schwierigkeiten auseinandersetzen. Haufig zeigen sich Gemeinsamkeiten der Problemla-
gen verschiedener Arbeiten, sodass sich Losungen Uber den engen Tellerrand der eigenen Arbeit hinausfin-
den lassen.

Uberlegen Sie sich bitte so genau wie maglich, worin lhre ,Baustellen“ bestehen und benennen Sie diese so
prazise wie moglich. Eine konkrete Frage regt die anderen Teilnehmenden zu konkreten Antworten und Hilfe-
stellungen an.

Aufbau lhres Vortrags

Welchen Forschungsansatz Sie auch immer wahlen, es gibt einige Punkte, die Sie bei lhrer Prédsentation
bericksichtigen sollten.

» Nennen Sie in der Einleitung das Hauptziel der Studie und ordnen Sie es wissenschaftlich ein: Was

weild man schon? Wo wird Ihre Studie den Erkenntnisstand voranbringen?
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» Erlautern Sie, auf welches theoretische Fundament Sie sich stiitzen. Benennen Sie lhre Fragestellun-
gen und (vorlaufigen) Arbeitshypothesen. Skizzieren Sie den Weg zu deren Klarung, gegebenenfalls
auch mit Alternativen.

» Prasentieren Sie einen Untersuchungsplan, der den zeitlichen und methodischen Ablauf lhrer Studie
veranschaulicht. Welche Methoden und Instrumente méchten Sie verwenden?

» Zeigen Sie — wenn vorliegend — erste Ergebnisse oder Zwischenergebnisse lhrer Untersuchungen
und stellen Sie diese zur Diskussion.

» Zum Schluss listen Sie die Punkte auf, die Sie gerne diskutieren mochten: Interpretation von Ergeb-
nissen, methodische Fragen usw.

Die Vortrage sollten eine Lange von maximal 25 Minuten haben. Dies ermoglicht ein ausreichendes Zeitfenster
fur eine anschlieRende Diskussion.

Diskussion im Anschluss

Fir die an Ihre Vortrage anschlieRende Diskussion sollten Sie folgende Punkte berticksichtigen:

- Nehmen Sie in der Diskussion die Beitrage der Zuhérenden zunachst einfach zur Kenntnis. Sie miissen
nicht auf alle Beitrage direkt und schon gar nicht ausfihrlich antworten.

- Fragen Sie bei den Zuhérenden nach, wenn Sie einen Diskussionsbeitrag nicht verstanden haben. Bitten
Sie um eine Konkretisierung der gegebenen Hinweise.

- Sie brauchen sich nicht zu rechtfertigen oder zu verteidigen. Sagen Sie einfach: ,Interessante Anregung
- ich werde in Ruhe dariber nachdenken." (Und tun Sie das im Anschluss.)

- Bitten Sie Ihre/-n Betreuer/-in, alle Diskussionsbeitrdge zu notieren, und gehen Sie die Mitschrift im An-
schluss an den Vortrag gemeinsam in Ruhe durch.
2. Tipps fiir Zuhérende
- Geben Sie den Vortragenden konstruktives, offenes und faires Feedback. Detailfragen lassen sich besser
in Pausengesprachen nacharbeiten.
- Heben Sie hervor, was Ilhnen gut gefallen hat. Ein Lob ist sicher willkommen und motiviert.
- Kommentare und Tipps sind fir den Vortragenden hilfreicher als Fragen.

- Hilfreich sind z.B. Literaturhinweise, Hinweise zur Methodik, Vorschlage fiur eine Konkretisierung (oft auch
Begrenzung) der Forschungsfragen.

- Stellen Sie nicht die Grundanlage der Arbeit in Frage. Die Vortragenden kénnen naturlich nicht mehr ganz

von vorne anfangen. Teilen Sie grundlegende Bedenken den Betreuern/-innen im Pausengesprach mit
(fir spatere Promotionsvorhaben).

Wir hoffen, dass Ihnen diese Hinweise ein wenig bei der Vorbereitung helfen konnen und freuen uns, Sie auf
der nachsten Doktorandentagung begriien zu dirfen!

Ihr GDCP-Vorstand
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. G D C P GESELLSCHAFT FUR DIDAKTIK

DER CHEMIE UND PHYSIK

Leitfaden fiir Moderatoren/-innen auf Doktorandentagungen der GCDP

Liebe Moderatorinnen und Moderatoren,

der Vorstand dankt Ihnen fir Ihre Bereitschaft, auf der GDCP-Doktorandentagung zu moderieren, und mdchte
Ihnen den folgenden Leitfaden zu |hrer Hilfe bereitstellen.

Die Doktorandentagung ist keine klassische Vortragstagung. lhr Ziel ist es, den Doktorandinnen und Dokto-
randen auf ihrem Weg zu helfen. Da man nicht davon ausgehen kann, dass der Ablauf und die Intention allen
Zuhorenden und Fragenden immer voll bewusst sind, sehen wir es als Aufgabe der Moderatoren und Mode-
ratorinnen an, hier lenkend einzugreifen. Wir mochten Sie bitten, diese Rolle offensiv wahrzunehmen.

Hinweise zum formalen Ablauf der Veranstaltung:

- Am Beginn des Vortrags sollen die Betreuenden die Doktoranden/-innen kurz vorstellen. Dabei soll das
Promotionsvorhaben auch kurz in den Projektzusammenhang in der eigenen Arbeitsgruppe eingeordnet
werden.

- Nennen Sie am Beginn eines Vortragsstrangs die ,Regeln” fir Vortragende und Zuhérende.

- Achten Sie darauf, dass die Vortrage nach der Halfte der Veranstaltungszeit beendet sind, damit genu-
gend Zeit zur Diskussion bleibt. Maximal sind 25 Minuten fir den Vortrag vorgesehen.

- In der ersten Halfte der Diskussion haben die zuhérenden Doktoranden/-innen Vorrang bei Diskussions-
beitragen.

- Achten Sie auch bei Diskussionsbeitragen der Doktoranden/-innen darauf, dass die Beratung im Vorder-
grund steht.

- Beziehen Sie die Hochschullehrer/-innen nicht zu spat ein. Von ihnen sollten besonders hilfreiche Hin-
weise fir die Vortragenden zu erwarten sein.

- Bremsen Sie die Betreuenden der Promotionsvorhaben, wenn sie zu frih oder zu umfangreich in die
Diskussion eingreifen.

- Achten Sie darauf, dass die Regeln eingehalten werden: "aktives Moderieren" ist gefordert.

- Es hatsich in den letzten Jahren bewahrt ggf. eine kurze Murmelphase nach dem Vortrag durchzufiihren.
Dies hat sich haufig als sehr fruchtbar fur die Diskussion erwiesen.
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Inhaltliche Aspekte der Moderation

Verstehen Sie sich als ,Anwalte* der vortragenden Doktorandinnen und Doktoranden.

Achten Sie in den Diskussionen darauf, dass die Beratung klar im Vordergrund steht, greifen Sie ein und
nehmen Sie die Interessen der Doktorandinnen und Doktoranden wahr, wenn zum Beispiel

- sich aus Fragen des Auditoriums Grundsatzdiskussionen ergeben, die nur mittelbar mit dem Vorhaben
zu tun haben, oder die Diskussion vom konkreten Vorhaben zu sehr abgleitet,

- Fragen offensichtlich am Thema, der Methodik oder der Intention der Arbeit vorbeigehen, weil Grundideen
der Arbeit oder Methodik offensichtlich nicht verstanden worden sind (dies berihrt natlirlich nicht kurze
Nachfragen zur Klarung des Projekts),

- Diskutanten die Doktorand/innen in die Enge treiben oder persdnlich angreifen,
- sich die Doktoranden/-innen in ausufernden Erklarungen und Rechtfertigungen zu verlieren drohen,

- Fragen, die die Doktorandinnen und Doktoranden in ihrem Vortrag bewusst selbst aufwerfen, in der Dis-
kussion nicht berthrt werden.

Ziel der Diskussionen muss es bleiben, Denkansté3e und Hilfen fir eine erfolgreiche Bewaltigung der Promo-
tionsvorhaben zu liefern. Dies setzt allerdings auch voraus, dass die Moderatoren/-innen sich bereits zuvor
ein wenig mit dem Thema der zu moderierenden Vortrage vertraut gemacht haben. Wir empfehlen hierzu, so
weit dies moglich ist, kurze Vorgesprache mit den Vortragenden zu fiihren, um ihre Intentionen und Fragen zu
erkennen.

Weisen Sie daneben friihzeitig darauf hin, dass nicht alle Fragen und Kommentare beantwortet werden mus-
sen. Schlie3lich dient der Vortrag nicht primar der Information der Zuhdrerschaft, sondern der Beratung der
Vortragenden.

Hinweise flir Zuh6rende (die Sie am Beginn einer Sitzung weitergeben sollten)
- Geben Sie den Vortragenden konstruktives, offenes und faires Feedback. Detailfragen lassen sich besser
in Pausengesprachen nacharbeiten.
- Heben Sie hervor, was Ilhnen gut gefallen hat. Ein Lob ist sicher willkommen und motiviert.
- Kommentare und Tipps sind fir den Vortragenden hilfreicher als Fragen.

- Hilfreich sind z.B. Literaturhinweise, Hinweise zur Methodik, Vorschlage flur eine Konkretisierung (oft auch
Begrenzung) der Forschungsfragen.

- Stellen Sie nicht die Grundanlage der Arbeit in Frage. Die Vortragenden kénnen natirlich nicht mehr ganz

von vorne anfangen. Teilen Sie grundlegende Bedenken den Betreuern/-innen im Pausengesprach mit
(fir spatere Promotionsvorhaben).

Wir hoffen, dass Ihnen diese Hinweise ein wenig bei der Vorbereitung helfen konnen und freuen uns, Sie auf
der nachsten Doktorandentagung begriien zu dirfen!

Ihr GDCP-Vorstand
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Programmiibersicht

Donnerstag, 28.10.2021

Reihe A — Seminarraum 1 B — Seminarraum 2 C — Seminarraum 3

12:15 Informelles Ankommen — Wir freuen uns auf euch!

12:45 | Eroffnung - Plenarsaal

13:00 Moderation: Koenen Moderation: Schanze Moderation: Priemer
Stefanie Reimer Christian Kressmann Mareike Freese
(Uni Regensburg, Tepner) (HU Berlin, Tiemann) (Uni Frankfurt, Erb)
1
Adaptive Erklarkompetenz und Creative Problem Solving in Fortbildung zu AR und die Model-
Reflexion von Unterrichtvideos Chemistry Education lierungskompetenz von Lehrkraf-
in Chemie ten

14:00 Kaffeepause

14:15 Moderation: Riese Moderation: Tiemann Moderation: Windt
Franziska Hagos Phillip Gerald SchoBau David Christoph Weiler
(HU Berlin, Wagner, (Uni Potsdam, Borowski) (Uni Tabingen, Burde)
2| Priemer)
Fortbildungsformate Konzeption und Evalua-
ScaffoldingmaRnahmen fiir fiir Lehrkrafte zu tion eines Seminars zum
schriftliche Erklarungen Messunsicherheiten Einsatz digitaler Medien
im Vergleich
Renan Vairo Nunes Florian Budimaier Dominik Diermann
(Uni Frankfurt, Korneck) (Uni Wien, Hopf) (TU Minchen, Koenen)

3 MINT-Personal: Arbeitssituation | Das Verstandnis von Schi- Entwicklung einer digitalen Ler-
von Lehrkraften im MINT-Be- ler‘innen zu emergenten Vor- numgebung zur Simulationsapp
reich gangen in der Physik am Bei-

spiel des Teilchenmodells

16:15 Kaffeepause

16:45 Projektberatung (Beratungsraume 1-10; siehe Programmpunkt Projektberatung fur Details)

18:45 | Abendprogramm (gerne auch parallel zum eigenen Abendessen)
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Freitag, 29.10.2021

Reihe A — Seminarraum 1 B — Seminarraum 2 C — Seminarraum 3
08:30 Informelles Ankommen
08:45 Moderation: Korneck Moderation: Erb Moderation: Sumfleth
Patricia Breunig Louisa Morris Linda Braun
(Uni Regensburg, Rincke) (Uni Wien, Hopf) (Uni Minster, Windt)
Erklarvideos im Flipped Class- Entwicklung eines Unterrichtsan- | Professionswissen fir digitalen
room: Multimediales Lernen im satzes zur Energielibertragung in | Sachunterricht modellieren &
Physikunterricht elektrischen Systemen mithilfe messen
von elektromagnetischen Feldern
Sebastian Rohr Benedikt Gottschlich Rike GroRe-Heilmann
(Uni Regensburg, Tepner) (Uni Tubingen, Burde) (RWTH Aachen, Riese)
Wirkung von Erklarvideos im Flip-| Design und Evaluation eines kon-| Erwerb und Messung fachdidakti-
ped Classroom-Konzept im Fach | textstrukturierten Unterrichtskon- | scher digitaler Kompetenzen in
Chemie zepts Physik
10:45 Kaffeepause
11:15 Moderation: Tepner Moderation: Welzel-Breuer Moderation: Burde
Katharina Forster Paul Unger Sebastian Nell
(TU Minchen, Koenen) (Uni Regensburg, Rincke) (RWTH Aachen, Heinke)
6
BNE-spezifisches Professions- Vergleich analysierender und er- | Entwicklung und Evaluation von
wissen in der Lehrerbildung (Che-| arbeitender Strukturierungen im | Angeboten zur Begabungsférde-
mie) PHY-UR rung in physikalischen Neben-
fachpraktika
12:15 Mittagspause
13:15 | Deutsches Museum - Schulklassenprogramm “Energien und Motoren”
(Teilnehmerlnnen werden individuell informiert)
15:00 Kaffeepause
15:30 Moderation: Melle Moderation: Borowski Moderation: Rincke
Ralf Auer Matthias Fischer Gregor Benz
(Uni Regensburg, Tepner) (Heidelberg, Welzel-Breuer) (TU Karlsruhe, Ludwig)
Entwicklung einer Fortbildung zu | Anforderungen an naturwissen- | Naturwissenschaftliches Argu-
experimentellen Kompetenzen in | schaftliche Bildung in Stralen- mentieren mit ,Big Data*
Chemie schulen
Amina Zerouali André M. GroRe Marvin Roski
(TU Minchen, Lewalter, Koenen) | (Uni Frankfurt, Korneck) (Uni Hannover, Nehring)
Entwicklung und Beforschung ei- | Rating der Qualitat kollegialer Inklusive und individuelle
ner digitalen Lernumgebung mit | Reflexionen Uber Physikunter- Lernférderung durch ma-
digitalen Experimenten richt schinelles Lernen
17:40 | Abschlussplenum - Plenarsaal




Abendprogramm

Am Donnerstagabend ab 18.45 Uhr besteht die Mdglichkeit zum informellen Austausch. Nutzen
Sie die Moglichkeiten der Konferenzsoftware um miteinander ins Gesprach zu kommen.

Die Bar / das Café ladt zum gemditlichen Beisammensitzen ein. Gerne auch parallel zum eigenen
Abendessen.

Im Spielzimmer gibt es die Moglichkeit gemeinsam verschiedene Spiele zu spielen. Kommen Sie
einfach mit anderen zusammen und starten Sie lhre eigene Spielerunde.

Zur Verfigung stehen:

Skribble.io
Codenames
Poker

Fish Bowl
Roll dice

O O O O O
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Projektberatung

Die Projektberatung findet am Donnerstagnachmittag statt. Die Raumverteilung finden Sie im
Folgenden. Eventuell notwendig werdende kurzfristige Anderungen werden im Tagungsbiiro aus-
gehangen.

Die genaue Gestaltung der Beratungszeit obliegt Ihnen als Gruppe, da erfahrungsgemalf sehr
unterschiedliche Beratungsbedarfe bestehen. Die Beratungsgruppen wurden auf Basis |hrer An-
gaben bei der Anmeldung zum Beratungsbedarf bzw. zur Beratungsexpertise zusammengestellt.
Weitere Informationen zu lhrer Gruppe wurden Ihnen per Mail zugesandt. Wenn weitere Abspra-
chen im Vorfeld erwinscht sind oder notwendig sein sollten (z.B. die Vorbereitung und Zusen-
dung von spezifischen Fragen oder Beratungswunschen), dann nehmen Sie bitte direkt Kontakt
untereinander auf.

Gruppe A — Quantitative Methoden | - Besprechungsraum A

Betreuende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Andreas Borowski Universitat Potsdam andreas.b%r;);/nvsgle@unl-pots-
Goethe-Universitat roger.erb@physik.uni-frank-
Roger Erb Frankfurt furt.de
Teilnehmende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Dustin Kirwald RWTH Aachen kirwald@physik.rwth-aachen.de
Julius-Maximilians-
Florian Frank Universitat Warz- florian.frank@uni-wuerzburg.de
burg

Gruppe B — Design Based Research - Besprechungsraum B

Betreuende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Jan Philipp Burde Ur)_lvgrsnat Jan-Philipp.Burde@uni-tuebin-
Tabingen gen.de
Martin Hopf Universitat Wien martin.hopf@univie.ac.at
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Teilnehmende

Vorname Nachname Institution E-Mail
Merten Dahlkemper CERN merten.dahlkemper@cern.ch
Tom Bleckmann Leibniz Universitat bleckmann@idmp.uni-hanno-

Hannover

ver.de

Gruppe C - Qualitative Methoden/Studiendesign | - Besprechungsraum C

Betreuende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Elke Sumfleth U”'Versgztsgr:"Sb“rg' elke.sumfleth@uni-due.de
Sascha Schanze Le|br|1||z Universitat schanze@idn.uni-hannover.de
annover
Teilnehmende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Martin-Luther-Uni-
Lotte Hahn versitat Halle-Wit- lotte.hahn@zIb.uni-halle.de
tenberg
Larissa Wellhafer Goethe-Universitat wellhoefer@chemie.uni-frank-
Frankfurt furt.de

Gruppe D — Qualitative Methoden/Studiendesign Il - Besprechungsraum D

Betreuende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Riidiger Tiemann HU Berlin ruedlger.tlemann@chemle.hu—
berlin.de
Josef Riese RWTH Aachen riese@physik.rwth-aachen.de
Teilnehmende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Mareike Machleid Goethe-Universitat machleid@chemie.uni-frank-
Frankfurt furt.de
Leibniz Universitat : .
Jos Oldag Hannover oldag@idn.uni-hannover.de
Saskia Tutt TU Dortmund saskia.tutt@tu-dortmund.de
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Gruppe E — Qualitative Methoden lll - Besprechungsraum E

Betreuende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Karsten Rincke Universitat Regens- | Karsten.Rincke@physik.uni-re-
burg gensburg.de
Markus Feser Universitat Hamburg markus.sebastian.feser@uni-
hamburg.de
Teilnehmende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Ronia Sowinski Leuphana Universi- Ronja.so-
J tat Lineburg winski@stud.leuphana.de
Lena Lenz PH Karlsruhe lena.lenz@ph-karlsruhe.de
Franziska Klautke Universitat Duisburg franziska.klautke@uni-due.de

Essen

Gruppe F — Studiendesign/In statu nascendi | - Besprechungsraum F

Betreuende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Burkhardt Priemer HU Berlin priemer@physik.hu-berlin.de
Anna Windt WWU Munster anna.windt@uni-muenster.de
Teilnehmende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Melanie Jordans RWTH Aachen jordans@physik.rwth-aachen.de
Leonie Jasper TU Dortmund leonie.jasper@tu-dortmund.de

Gruppe G - Interventionsstudien/Studiendesign - Besprechungsraum G

Betreuende
Vorname Nachname Institution E-Mail
. PH Schwabisch , :
Jan Winkelmann Gmiind jan.winkelmann@ph-gmuend.de
: Universitat :
Christoph Vogelsang Paderborn Christoph.vogelsang@upb.de
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Teilnehmende

Vorname Nachname Institution E-Mail
Hagen Schwanke Universitat Wurz- hagen.schwanke@physik.uni-
burg wuerzburg.de
Lukas Dieckhoff Leibniz Universitat dieckhoff@idmp.uni-hannover.de
Hannover
Stefanie Peter Unlverszt?; Augs- stefanie.peter@uni-a.de

Gruppe H — Quantitative Methoden Il - Besprechungsraum H

Betreuende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Oliver Tepner Universitat Regen- oliver.tepner@chemie.uni-re-
burg gensburg.de
Tobias Ludwig PH Karlsruhe tobias.ludwig@ph-karlsruhe.de
Teilnehmende
Vorname Nachname Institution E-Mail
David Johannes Hauck TU Dortmund david.hauck@tu-dortmund.de
Jannis Zeller RWTH Aachen jannis.zeller@rwth-aachen.de

Gruppe | — Studiendesign/In statu nascendi Il - Besprechungsraum |

Betreuende
Vorname Nachname Institution E-Mail
. . Goethe-Universitat .
Friederike Korneck Frankfurt am Main korneck@em.uni-frankfurt.de
Monika Hollander TU Dortmund monika.hollaender@tu-dort-
mund.de
Teilnehmende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Anna Waeissbach Universitat Pader- anna.weissbach@uni-pader-
born born.de
Petra Wolthaus Universitat Siegen petra.wolthaus@uni-siegen.de
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Gruppe J — Studiendesign/In statu nascendi lll - Besprechungsraum J

Betreuende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Christoph Kulgemeyer Universitat Pader- christoph.kulgemeyer@uni-pa-
born derborn.de
Heike TheyRen Universitat Duisburg- heike.theyssen@uni-due.de
Essen
Teilnehmende
Vorname Nachname Institution E-Mail
Kevin Karcher PH Schwabisch kevin.kaercher@ph-gmuend.de
Gmund
Paul Boning TU Dresden paul.boening@tu-dresden.de
Carsten Albert IFW Dresden c.albert@ifw-dresden.de
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Abstracts — Vortragsreihe: A01 — A08

Stefanie Reimer Universitat Regensburg
Betreuer/in: Prof. Dr. Oliver Tepner

A01: Adaptive Erklarkompetenz und Reflexion von Unterrichtvideos in Chemie

Seit der COACTIV-Studie stehen die professionellen Handlungskompetenzen von Lehrkraften verstarkt
im Fokus der Unterrichtsforschung. Das Wissen zum Erklaren zahlt dabei zum fachdidaktischen Wissen
als Teil professioneller Handlungskompetenz. Adaptives Erklaren I&sst sich als ein sich situativ ergeben-
der und interaktiver Prozess beschreiben welcher das Verstehen eines Fachinhaltes bei den Lernenden
zum Ziel hat. Das Konstrukt des Erklarens ist insbesondere im Fach Chemie immer noch wenig erforscht.
Im Vorlauferprojekt wurden folgende Kriterien guten Erklarens empirisch identifiziert: Strukturiertheit, Ad-
ressatenorientierung, sprachliche Verstandlichkeit und Sprech- und Kérperausdruck. Im Sinne der Profes-
sionalisierung sollten Lehrkrafte ebenfalls in der Lage sein, ihren Unterricht zu reflektieren und so ihre
Kompetenzen weiterzuentwickeln. Die Erklarkompetenz wurde bisher oft in Laborsituationen erhoben. In-
teressanter fir die Lehramtsausbildung ist die Erforschung des Themas in einer realen Unterrichtssitua-
tion. Da das Erklaren in der universitaren Ausbildung bisher kaum gezielt geférdert und erforscht wurde,
soll in diesem Forschungsvorhaben die adaptive Erklarkompetenz im unterrichtlichen Setting von Chemie-
lehramtsstudierenden gemessen und durch Reflexion videografierter Erklareinheiten geférdert werden.
Zur Erhebung und Schulung der adaptiven Erklar- und Reflexionskompetenz von Studierenden wird ein
universitares Seminar entwickelt. Im Zuge dieses Seminars planen die Studierenden eine Erklareinheit
von zwanzig Minuten zum Themenbereich ,chemische Reaktionen und Energetik“ und fuhren diese mit
einer einer neunten Klasse durch, wahrend sie videografiert werden. Anschliefend wird das Unterrichtvi-
deo mit Hilfe des im Seminar vermittelten fachdidaktischen Wissens zum ,guten Erklaren und Reflektieren®
von den Studierenden schriftlich reflektiert und die Planung der Erklareinheit Gberarbeitet. Die verbesserte
Erklareinheit wird erneut vor einer anderen Klasse gehalten und videografiert. Diese Sequenz wird ein
drittes Mal durchgefiihrt. Die Studie kombiniert ein Vergleichsgruppen- mit einem Pra-Post-Testdesign.
Wahrend die Interventionsgruppe drei Moglichkeiten hat, adaptiv vor Lernenden zu erklaren und die vide-
ografierte Situation anschlielRend zu reflektieren, hat die Kontrollgruppe nur zwei. Sowohl fir die schriftli-
chen Reflexionen als auch fir die Unterrichtsplanungen und Unterrichtsvideografien werden Kodiermanu-
ale entwickelt. Um diese zu validieren, werden erganzend Studierenden-Tests fiir die Reflexions- und
adaptive Erklarkompetenz im geschlossenen Antwortformat entwickelt. Zusatzlich soll der prognostizierte
Wissenszuwachs der Schiler:innen vor und nach jeder gehaltenen Erklareinheit der Studierenden gemes-
sen werden. Der Vergleich der einzelnen schriftlichen Reflexionen bzw. der drei Uberarbeiteten Unter-
richtsartikulationen und Unterrichtsvideografien sollen erwartete Zuwachse in der Reflexions- und adapti-
ven Erklarkompetenz von Chemielehramtsstudierenden zeigen.
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Franziska Hagos Humboldt-Universitat zu Berlin
Betreuer/in: Prof. Dr. Burkhard Priemer

A02: ScaffoldingmaBnahmen fir schriftliche Erklarungen

In den nationalen Bildungsstandards (KMK, 2020) sind Erklarungen ein fester Bestandteil und nehmen
somit im Physikunterricht eine zentrale Rolle ein. In Abgrenzung zur Erklarung als Unterrichtshandlung
(Rocksén, 2016) wird im Folgenden die Erklarung als sprachliches Produkt fokussiert, welche ein Phano-
men mit der Theorie in Verbindung setzt (Osborne & Patterson, 2011). Die Qualitat einer Erklarung wird
dabei unter anderem durch die Merkmale Relevanz, Angemessenheit (de Andrade et al., 2017), Komple-
xitdt und Anordnung um Schllsselbegriffe (Wagner et al., 2020) gekennzeichnet. Studien (Faria et al.
2014; Wagner et al. 2020) haben gezeigt, dass Lernende hinsichtlich der einzelnen Qualitatsmerkmale
Schwierigkeiten mit der Erstellung von Erklarungen haben. Aus diesem Grund wurden Unterstutzungs-
maflinahmen entwickelt. Diese widmen sich meist der Makro-Ebene (Tang, 2016) oder bieten eine Unter-
stltzung in Hinblick auf das Argumentieren (Tschentscher, 2016). Tendenzen der Qualitatsverbesserung
wurden in genannten Studien sichtbar, jedoch lagen diese jeweils unterhalb der Erwartungen. MalRnah-
men auf der Ebene einzelner Begriffe und der Beziehungen zwischen ihnen wurden hingegen bisher kaum
entwickelt, wobei genau das die elementaren Bausteine einer Erklarung sind. So stellt sich die Frage, ob
und inwiefern ein Scaffolding auf dieser elementaren Mikro-Ebene zu einer messbaren Verbesserung der
einzelnen Qualitdtsmerkmale einer Erklarung beitragt.

In dieser Studie soll die Wirksamkeit einer solchen Unterstiitzung im Vergleich zu einer Unterstiitzung auf
Makro-Ebene sowie einer Kombination aus beiden untersucht werden. Hierzu wird folgendes Untersu-
chungsdesign gewahlt:

Schiler:innen der 7. und 8. Jahrgangsstufen durchlaufen im Rahmen eines Lehr-Lern-Labors eine nach
Osers Konzeptbildung (Oser & Sarasin, 1995; Krabbe et al., 2015) strukturierte Lerneinheit zur Schallaus-
breitung. Eine schriftliche Erklarung zu dem Phanomen, dass es in einem Tunnel lauter ist als aul3erhalb
wird von den Schiler:innen jeweils im Pre- und Post-Test eingefordert. Dazwischen werden nach einem
fachlichen Input vier Gruppen gebildet, wobei entweder keine Intervention, eine Intervention auf Makro-
bzw. Mikro-Ebene oder die Kombination beider Interventionen durchgefihrt wird. Auf der Mikro-Ebene
wird ein Scaffolding auf Grundlage von Wagner (2020) eingesetzt, auf der Makro-Ebene die PRO-Struk-
turhilfe nach Tang (2016). Die Analyse der Pre-Post-Erklarungen erfolgt durch die Element Maps nach
Wagner (2020), da diese besonders sensibel auf die Qualitdtsmerkmale Komplexitdt und Anordnung um
Schlisselbegriffe sind. Unterstitzend findet die Auswertung zusatzlich mit der Systemanalyse zur Kate-
gorisierung von Schuler:innen-Antworten von de Andrade (2017) statt, da dieses die Qualitdtsmerkmale
Relevanz und Angemessenheit fokussiert. Mithilfe der Ergebnisse kdnnen wertvolle Erkenntnisse dartiber
gewonnen werden, ob und wie unterschiedliche UnterstitzungsmalRnahmen die Qualitat von Erklarungen
verbessern.
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Renan Vairo Nunes Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Betreuer/in: Apl. Prof. Dr. Friederik-Korneck

A03: MINT-Personal: Arbeitssituation von Lehrkraften im MINT-Bereich

Durch die Einstellungspolitik der Kultusministerien der letzten Jahre unterrichten im MINT-Bereich Lehr-
krafte verschiedener Professionalisierungswege, Quer-/Seiteneinsteigende, fachfremd Unterrichtende o-
der studentische Vertretungslehrkrafte (vgl. Korneck et al, 2021).

Dass Lehrkrafte mit unterschiedlichen Professionalisierungswegen sich bzgl. ihrer professionellen Kom-
petenzen zumindest tw. unterscheiden, ist empirisch belegt (Lamprecht, 2011; Oettinghaus, 2016;
Lucksnat et al., 2020, Korneck et al, 2021). Uber die Auswirkungen solcher Kompetenzunterschiede auf
den Berufsalltag, die Zusammenarbeit in den Kollegien und die Berufszufriedenheit der Lehrkrafte ist je-
doch wenig bekannt. Es fehlen Erkenntnisse dartber, wie das MINT-Personal an Schulen (d. h. Lehrkrafte,
die mindestens ein MINT-Fach unterrichten) selbst mit ihren verschiedenen beruflichen Voraussetzungen
umgehen, wie sie ihre Arbeitssituation einschatzen und ob die Inklusion aller Lehrkrafte in die Fachkolle-
gien gelingt. Dementsprechend geht das Projekt MINT-Personal folgenden Forschungsfragen nach:

(1) Wie nehmen MINT-Lehrkrafte ihre beruflichen Rahmenbedingungen, ihre Entwicklungsmoglichkeiten
an der Schule und die Qualitat ihres beruflichen Handelns wahr?

(2) Existieren diesbezliglich systematische Gruppenunterschiede in Abhangigkeit von den jeweiligen Pro-
fessionalisierungswegen/Schularten/Fachgruppen?

Das Ziel des Projekts besteht darin, aus den gewonnenen Erkenntnissen bildungspolitische Malhahmen
zur Verbesserung der Arbeitsbedingungen von MINT-Lehrkraften, Hinweise fur die Erarbeitung erfolgrei-
cher Professionalisierungskonzepte sowie gelingender Zusammenarbeit in den Fachkollegien abzuleiten.

Zur Untersuchung der Berufszufriedenheit wurden das Job Characteristics Model (JCM) nach Hackman
& Oldham (1980, nach van Dick et al., 2001) und der dazugehdrige Fragebogen Job Diagnostic Survey
(JDS) herangezogen. Das JCM ist ein Berufszufriedenheitsmodell, das beschreibt, wie sich die eigene
Wahrnehmung von Tatigkeitsmerkmalen auf die Arbeit von Beschaftigten auswirkt. In Untersuchungen im
Bildungsbereich, z. B. mit Hochschuldozierenden und Lehrkraften, hat es sich als geeignet erwiesen (vgl.
ebd.).

Der JDS wurde an die Zielgruppe angepasst und um Aspekte der Lehrkraftekompetenz bzw. Personal-
/Schulentwicklung erganzt. Um die Lehrkraftekompetenz (orientiert an Baumert & Kunter, 2006) zu erhe-
ben, werden Konstrukte wie Enthusiasmus (Baumert et al., 2009), kognitive Aktivierung (orientiert an ebd.;
Szogs et al., 2017) und Lehr-Lern-Uberzeugungen (Oettinghaus, 2016) Uber Selbstauskunft-ltems erho-
ben. Im Bereich Personal-/Schulentwicklung werden persénliche Entwicklungsbedurfnisse, Fortbildungs-
verhalten/-motivation (in Anl. an Lipowsky, 2017) sowie die kollektive Schulkultur (Mithing, 2013) erfasst.

Der Fragebogen wurde im Frihjahr 2021 in einer ersten Studie von ca. 1000 MINT-Lehrkraften bearbeitet.
Ergebnisse einer ersten Analyse liegen vor. Im Jahr 2022 ist eine zweite Erhebung in 5 Bundeslandern
geplant.
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Patricia Breuning Universitat Regensburg
Betreuer/in: Prof. Dr. Karsten Rincke

A04: Erklarvideos im Flipped Classroom: Multimediales Lernen im Physikunterricht

Spatestens seit der Corona-Pandemie werden digitale Medien wie Erklarvideos vermehrt im Unterricht
eingesetzt (Voss und Wittwer, 2020). Durch die multimediale Darstellung verbunden mit der individuell
anpassbaren Steuerung (Pausieren, Zurickspulen & Co.) werden neue Moglichkeiten zum Lernen eroff-
net (Clark und Mayer, 2016).

In diesem Promotionsvorhaben soll untersucht werden, wie ein Erklarvideo aufgebaut sein muss, damit
es Schiler/-innen optimal beim Lernen unterstitzt. Dazu werden verschiedene Videos erstellt, welche sich
in ihrer inhaltlichen Struktur unterscheiden. Zum Einsatz kommen die Videos in einer mehrstiindigen Un-
terrichtssequenz zum Thema "Licht und Farbe" in der 7. und 8. Klasse. Der Unterricht erfolgt mittels der
Methode "Flipped Classroom", welche eine erfolgversprechende Einbettung von Erklarvideos in den schu-
lischen Kontext darstellt (Finkenberg, 2018).

Eingebunden ist das Forschungsvorhaben in das Projekt "FALKE-Digital" an der Universitat Regensburg,
welches fachertbergreifend den Einsatz von Erklarvideos im "Flipped Classroom" untersucht.
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Sebastian Rohr Universitat Regensburg
Betreuer/in: Prof. Dr. Oliver Tepner

A05: Wirkung von Erklarvideos im Flipped Classroom-Konzept im Fach Chemie

Digitale Medien haben im Chemieunterricht insbesondere aufgrund des pandemiebedingten Heimunter-
richts in den letzten 1,5 Jahren stark an Bedeutung gewonnen. Derzeit stellt ein adaquates Angebot an
hochwertigen digitalen Angeboten fir den schulischen Kontext ein Desiderat dar (KMK, 2017).

Wahrend viele Schiuler*innen digitale Angebote zum eigenstandigen Lernen bereits nutzen (Wolf, 2018),
fehlen bislang empirische Daten zur optimalen Wirksamkeit im Chemieunterricht. Zudem ist weitestgehend
unklar, unter welchen Bedingungen eine lernwirksame Umsetzung von Flipped Classroom im Chemieun-
terricht — insbesondere mit Hilfe von Erklarvideos — erfolgen kann (Abeysekera & Dawson, 2015). Darlber
hinaus ist der Einfluss des Vorhandenseins kognitiver Lernstrategien bei Schiler*innen auf das erfolgrei-
che selbstregulierte Lernen mit Erklarvideos unzureichend geklart.

In dem interdisziplinaren Forschungsprojekt FALKE-digital wird die Wirksamkeit von Erklarvideos im Flip-
ped Classroom-Unterricht, sowie der Einfluss kognitiver Lernstrategien von Schuler*innen im Umgang mit
Erklarvideos u.a. im Fach Chemie untersucht (Frei et al., 2020). Dazu wird im Rahmen einer Vergleichs-
studie mit Pre-Post-Follow-Up-Design das Thema Redoxreaktionen eingeflihrt.

Wahrend die beiden Treatmentgruppen im Flipped Classroom-Konzept unterrichtet werden, wird die Kon-
troligruppe traditionell unterrichtet. Eine der beiden Treatmentgruppen erhalt zusatzlich ein Strategietrai-
ning zur Forderung kognitiver Lernstrategien im Umgang mit Erklarvideos. Die Dauer des Treatments be-
tragt vier Unterrichtsstunden. Hierbei ist eine Stichprobe von n = 600 Schuler*innen der 9. & 10. Jahr-
gangsstufe geplant, die sich auf 30 Klassen aufteilen und randomisiert zwei Treatment- und einer Kon-
troligruppe zugewiesen werden.

Literatur:

Abeysekera, L. & Dawson, P. (2015). Motivation and cognitive load in the flipped classroom: definition,
rationale and a call for research. In Higher Education Research & Development, 34 (1), 1-14.

Bishop, J. L., & Verleger, M. A. (2013). The flipped classroom: a survey of the research. In ASEE National
Conference Proceedings, Vol. 30. Atlanta, GA.

Frei, M. Asen-Molz, K., Hilbert, S., Schilcher, A. & Krauss, S. (2020). Die Wirksamkeit von Erklarvideos im
Rahmen der Methode Flipped Classroom. In K. Kaspar, M. Becker-Mrotzek, S. Hofhues, J. Kénig & D.
Schmeineck (Hrsg.). Bildung, Schule, Digitalisierung (S. 284-290). Minster: Waxmann.

KMK (2017). Bildung in der digitalen Welt. Strategie der Kultusministerkonferenz: Beschluss der KMK vom
08.12.2016 i. d. F. vom 07.12.2017, Standige Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundes-
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Katharina Forster TU Minchen
Betreuer/in: Prof. Dr. Jenna Koenen

A06: BNE-spezifisches Professionswissen in der Lehrerbildung (Chemie)

Das Thema Nachhaltigkeit gewinnt zunehmend an gesellschaftlicher sowie bildungstheoretischer Bedeu-
tung. Zahlreiche politische Beschllisse fordern besonders die Integration der Bildung fir nachhaltige Ent-
wicklung (BNE) in den Schul- und Hochschulkontext fiir eine qualitatsorientierte Bildung (Deutsche UNE-
SCO-Kommission, 2014a; KMK, 2017). Im Fokus dieser Studie steht die Untersuchung von spezifischen
chemiedidaktischen Kompetenzen von angehenden Lehrkraften im Sinne nachhaltiger Entwicklung.

Der Lehrerbildung wird ein zentraler Stellenwert zur Umsetzung des BNE-Konzeptes im schulischen Kon-
text zuteil (Brockhage et al., 2020), insbesondere durch spezielle Kenntnisse und Fahigkeiten, wie bspw.
das Wissen uber BNE-spezifische Methoden, Uber welches angehende Lehrkrafte verfugen mussen (Hell-
berg-Rode & Schriifer, 2016). Aktuelle Studien zeigen jedoch, dass eine Einbindung der BNE-Konzepte
in die universitare Lehrerbildung kaum stattgefunden hat (Vereinigung der Bayerischen Wirtschaft e. V.,
2021) und daher noch viel Handlungsbedarf vorliegt. Fir eine erfolgreiche Verankerung von BNE in der
Lehrerbildung ist vor allem wichtig BNE-spezifisches Professionswissen zu identifizieren und dieses ex-
plizit zu fordern. In einer explorativen Studie bestimmten Hellberg-Rode und Schriifer (2016) anhand von
Fragebdgen welches fachliche, fachdidaktische und padagogisches Wissen Lehrkrafte flr eine Umset-
zung von BNE bendétigen. Sie konnten zeigen, dass BNE in allen drei Bereichen fur den entsprechenden
Kompetenzaufbau von Bedeutung ist und stellten die Notwendigkeit einer vertieften Auseinandersetzung
dar.

Im Kontext der Nachhaltigkeit kommt insbesondere der Chemie eine Schllsselrolle zu, da sie mithilfe
(neuer) chemischer Technologien und Prozesse einen wesentlichen Beitrag zur Umsetzung von Nachhal-
tigkeit leisten kann (Linkwitz et al., 2021). Wesentliche Prinzipien einer nachhaltigen Chemie (Green Che-
mistry), wie bspw. eine effiziente Energienutzung (Anastas & Warner, 1998), sind folglich von grof3er Re-
levanz fur den Chemieunterricht. In diesem Kontext wurden bereits einzelne Projekte durchgefuhrt (z.B.
Burmeister & Eilks, 2012), jedoch ohne vertiefte Untersuchung entsprechender Lehrkompetenzen. Ziel
dieser Studie ist es zu untersuchen, welches BNE-spezifische Professionswissen von angehenden Che-
mielehrkraften zur Gestaltung eines nachhaltigen Chemieunterrichtes notwendig ist, sowie die Gestaltung
und Evaluierung eines entsprechenden Lehrkonzeptes.

Zur Erreichung des Ziels soll zunachst untersucht werden, welches spezifische Professionswissen ange-
hende Chemielehrkréafte fir eine Umsetzung der Bildung fir nachhaltige Entwicklung im Chemieunterricht
bendtigen. Anschliel3end erfolgt die Entwicklung eines Testinstruments zur Erfassung dieses spezifischen
Professionswissens. Auf dieser Basis soll in einem weiteren Schritt ein Lehrkonzept zur Vermittlung von
BNE-spezifischen Professionswissens entwickelt und evaluiert werden.
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Ralf Auer Universitat Regensburg
Betreuer/in: Prof. Dr. Oliver Tepner

A07: Entwicklung einer Fortbildung zu experimentellen Kompetenzen in Chemie

Die Entwicklung experimenteller Kompetenzen von Schilerinnen und Schiilern spielt im Chemieunterricht
eine grofle Rolle (Gut-Glanzmann & Mayer, 2018; KMK, 2020). Wahrend die Schiilerebene seit vielen
Jahren Gegenstand empirischer Forschung ist, werden experimentelle Kompetenzen von Lehrkraften
kaum untersucht (Telser, 2019). Es kann angenommen werden, dass die Kompetenzen der Lehrkrafte
eine Auswirkung auf die Qualitat des Unterrichts und damit auf die Kompetenzen der Lernenden haben
(Helmke, 2015). Ziel des Projekts ist sowohl die Férderung des Fach- bzw. fachdidaktischen Wissens als
auch der experimentellen Kompetenzen von Lehrkraften. Hierfur wird eine eineinhalbtagige Lehrkraftefort-
bildung konzipiert, deren Schwerpunkt auf Realexperimenten zur Elektrochemie liegt. Zum einen soll der
Frage nachgegangen werden, ob sich sowohl das fachliche als auch das fachdidaktische Wissen von
Lehrkraften zu den Themen ,Lithium-lonen-Batterie und ,Redox-Flow-Systeme* steigern lassen. Zum an-
deren sollen dabei auch die experimentellen Kompetenzen der Lehrkrafte geférdert und gemessen wer-
den. Die Messung des Wissenszuwachses erfolgt in einem kombinierten Vergleichsgruppen- und Pra-
Post-Follow-Up-Design mittels Wissenstests. Verglichen werden soll die Wirkung von Selbst- und Fremd-
feedback in Bezug auf Leistung und Akzeptanz der Lehrkrafte. Zur Ermittlung der experimentellen Kom-
petenzen werden die Lehrkrafte beider Gruppen bei der Durchfiihrung von Realexperimenten videogra-
phiert. Die Experimente werden so gewahlt, dass die fachlichen Hintergriinde den Lehrkraften weitgehend
bekannt sind und fachliches Wissen kaum einen Einfluss auf die experimentellen Kompetenzen haben
sollte. Die Videodaten werden entsprechend dem Kodiermanual von Telser (2019) kodiert und ausgewer-
tet. Erganzend werden die Notizen der Lehrkrafte zur Auswertung herangezogen. Die zum ersten Erhe-
bungszeitpunkt erhobenen Daten werden durch den Versuchsleiter analysiert und in einer Gruppe ge-
meinsam mit den Lehrkraften reflektiert. In der Vergleichsgruppe reflektieren die Lehrkrafte selbst anhand
eines Kriterienkatalogs. Der Erfolg der Lehrkraftefortbildung wird am Wissenszuwachs der Lehrkréfte so-
wie an der Entwicklung ihrer experimentellen Kompetenzen gemessen und in beiden Gruppen verglichen.

Gut-Glanzmann, C. & Mayer, J. (2018). Experimentelle Kompetenz. In D. Krtiger, I. Parchmann & H. Sche-
cker (Hrsg.), Theorien in der naturwissenschaftsdidaktischen Forschung (S. 121-140). Springer Berlin
Heidelberg.

Helmke, A. (2015). Unterrichtsqualitat und Lehrerprofessionalitat: Diagnose, Evaluation und Verbesserung
des Unterrichts (6. Aufl.). Schule weiterentwickeln, Unterricht verbessern Orientierungsband. Klett/Kall-
meyer.

KMK. (2020). Bildungsstandards im Fach Chemie fir die Allgemeine Hochschulreife: Beschluss der Kul-
tusministerkonferenz vom 18.06.2020 (1. Aufl.). Carl Link.

Telser, V. (2019). Erfassung und Férderung experimenteller Kompetenz von Lehrkraften im Fach Chemie:
Studien zum Physik- und Chemielernen: Band 282. Logos Verlag.
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Amina Zerouali TU MulUnchen
Betreuer/in: Prof. Dr. Doris Lewalter, Prof. Dr. Jenna Koenen

A08: Entwicklung und Beforschung einer digitalen Lernumgebung mit digitalen Experi-
menten

Durch den Beschluss der Kultusministerkonferenz ist der Erwerb experimenteller Kompetenz, als Teil des
Kompetenzbereichs Erkenntnisgewinnung, zentrales Ziel des Chemieunterrichts (KMK, 2005). Entspre-
chend den Bildungsstandards sollen Schulerinnen und Schuler dazu befahigt werden Fragestellungen
aufzustellen, welche mithilfe chemischer Experimente zu beantworten sind. Dartber hinaus umfasst der
Bereich experimenteller Kompetenz das Planen und Durchfiihren chemischer Experimente sowie das Pro-
tokollieren und Auswerten der fir das Experiment relevanten Daten (KMK, 2005).

Die Diagnostik experimenteller Kompetenz stellt sich als komplex dar. Tests mit Realexperimenten erwei-
sen sich in der Planung und Auswertung als besonders aufwendig. Zeiteffizientere, rein schriftliche Test-
verfahren (z.B. NAW-Test) fokussieren sich auf die Planung von Experimenten und die Analyse von Mess-
daten (Klof} et al., 2008). Sie verfehlen daher die Anforderung die experimentelle Kompetenz, in Bezug
auf die Durchfiihrung von Experimenten, zu erfassen. Einen praktikablen Ansatz der diese Liicke flllt stell
das von Schreiber et al. (2009) entwickelte Testverfahren zur Erfassung experimenteller Kompetenz im
Umgang mit Computersimulationen dar. Dieses ermdglicht die Erfassung experimenteller Fahigkeiten im
Bereich der Planung, Durchfiihrung und Auswertung durch die Bearbeitung von Simulationsbaukasten im
Fach Physik (TheyfRRen et al., 2016). Fir das Fach Chemie existiert bislang kein solches Verfahren.

Um diesem Desiderat zu begegnen soll im Rahmen des Promotionsprojektes eine digitale Lernumgebung
zum Assessment experimenteller Kompetenz im Fach Chemie entwickelt werden. Als Grundlage soll da-
bei ein an die Lernumgebung angepasstes Kodiermanual dienen, welches die Kategorisierung von Hand-
lungsschritten ermoglicht. Diese Handlungsschritte sollen wdhrend des Experimentierens in der digitalen
Lernumgebung mithilfe von Navigationsdaten erfasst werden. Die zusatzliche Erfassung von Laut-Den-
ken-Daten soll die Nachvollziehbarkeit unklarer und untypischer Handlungsschritte erméglichen.

Im zweiten Teil des Promotionsprojektes soll die Lernumgebung durch die Implementierung von Unter-
stitzungsmalnahmen erweitert werden (z.B. Prompts, Scaffolding oder gestufte Lernhilfen). Die Unter-
stitzung des Experimentierprozesses durch gestufte Lernhilfen konnte fir den Biologieunterricht bereits
empirisch nachgewiesen werden (Kleinert et al., 2021). Dennoch bedeutet eine Implementierung von Un-
terstitzungsmaflnahmen in den Experimentierprozess nicht zwingend eine Férderung dessen (Girault &
d‘Ham, 2013). Fir den Chemieunterricht soll daher erforscht werden, wie Instruktionen den Experimen-
tierprozess in der digitalen Lernumgebung unterstitzen konnen ohne dabei durch zu starke Instruktion
demotivierend zu wirken.
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Abstracts — Vortragsreihe: B01 — B08

Christian Kressmann Humboldt-Universitat zu Berlin
Betreuer/in: Prof. Dr. Rudiger Tiemann

B01: Creative Problem Solving in Chemistry Education

What works for whom under what conditions? Ist die Leitfrage meiner Promotion...
Dabei untersuche ich im Format eines Aptidude-Treatment-Interaction Approaches folgendes:

wie mussen Aufgaben, die kreatives Problemldsen férdern fir Menschen mit unterschiedlichen psycho-
logischen Voraussetzungen formuliert werden, damit man individuell am meisten lernen kann.

SuS machen einen psychometrischen Test um ihre individuellen problemlése-Praferenzen zu bestim-
men (bspw. ob sie lieber alleine oder im Team ein Problem angehen...). Dabei werden ihnen Aufgaben
prasentiert, die entweder zu ihren Vorlieben passen, oder nicht.

Jetzt gilt es herauszufinden, ob es flir sie nutzbringender, leichter, besser etc. ist passende oder unpas-
sende Aufgaben zu erhalten.

Vergleichbar ist das mit der Analogie der Handigkeit: Rechtshander schreiben mit der rechten Hand bes-
ser, Linkshander mit Links..
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Phillip Gerald SchofRau Universitat Potsdam
Betreuer/in: Prof. Dr. Andreas Borowski

B02: Fortbildungsformate fur Lehrkrafte zu Messunsicherheiten im Vergleich

Seit der Corona-Pandemie haben sich zahlreiche Lehrkraftefortbildungen in die digitale Welt verlagert.
Dabei sind verschiedene Formate von Onlinefortbildungen zu beobachten: rein synchrone, rein asyn-
chrone und Formate mit synchronen und asynchronen Anteilen. Aus den Qualitdtsmerkmalen von Rzejak
und Lipowsky, aus der sozial-kognitiven Theorie von Bandura und aus der Selbstbestimmungstheorie der
Motivation von Deci und Ryan ist zu erkennen, dass kollegialer Austausch, verbales Feedback und der
Grad an Selbstbestimmung wesentliche Aspekte guter Fortbildung sind. Gute Fortbildung bedeutet, dass
die Lehrkrafte nachhaltig einen Kompetenzzuwachs erleben und in ihrer Selbstwirksamkeit geférdert wer-
den, sodass sie die gelernten Inhalte auch in der Schule umsetzen.

Die verschiedenen Formate von Onlinefortbildung unterstiitzen diese Qualitatsmerkmale unterschiedlich
stark. Je synchroner die Veranstaltung ist, desto groRer der kollegiale Austausch und das verbale Feed-
back bzw. desto niedriger der Grad an Selbstbestimmung. Daraus ergibt sich die Frage, wie sich die ver-
schiedenen Formate der Onlinefortbildungen (unabhangige Variable) in Bezug auf die Variablen Kompe-
tenzzuwachs, Selbstwirksamkeitserwartung, Interesse und Transfer unterscheiden.

Um diese Frage zu beantworten, wird zu den Fortbildungsformaten ein Pre-Post-Follow up-Design ver-
wendet, wo die Zielvariablen direkt zu Beginn und am Ende der Fortbildung, sowie nach einem zeitlichen
Versatz von zwei Monaten nach Fortbildungsende gemessen wird. Ziel ist es im Rahmen der Fortbildungs-
formate jeweils eine groRtmdgliche Steigerung der zu messenden Variablen zu erreichen, um in der Ana-
lyse zu schauen, wie grold deren Veranderungen zu den einzelnen Messzeitpunkten sind und welche
Unterschiede sich bei den Fortbildungsformaten ergeben. Die Gewahrleistung der Vergleichbarkeit der
Formate erfolgt durch Anwendung des Basismodells von Oser, wo, trotz unterschiedlicher Handlungsan-
weisungen auf Sichtstrukturebene in den Formaten, die gleiche Tiefenstruktur beibehalten wird.

Inhaltlich behandelt die Lehrkraftefortbildung den Umgang mit Messunsicherheiten im Physikunterricht. Im
letzten Jahr hat die Kultusministerkonferenz die neuen Bildungsstandards des Fachs Physik flir die Se-
kundarstufe Il veroffentlicht. Dort wurde unter Punkt E7 der Erkenntnisgewinnungskompetenz der Umgang
mit Messunsicherheiten explizit aufgeflihrt, sodass in Zukunft Abituraufgaben in diesem Bereich gestellt
werden. Da die konventionelle wirkunsgsbezogene Betrachtung von MessFEHLERnN veraltet und nicht
mehr internationalen Standards entspricht, die Aufgaben aber an den neuen Standards angelehnt sind,
besteht hier ein Fortbildungsbedarf. Die Fortbildung wird auf (inter-)nationaler Ebene angeboten.

Fragen:

1. Was sind Bedirfnisse von Lehrkraften zu einem Thema, bei dem sie voraussichtlich fachinhaltliche
Schwierigkeiten haben werden?

2. Gibt es Erfahrung, wie die Umsetzung von Fortbildungsinhalten in den Unterricht erfasst werden kann?
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Florian Budimaier Universitat Wien
Betreuer/in: Univ.-Prof. Dr. Martin Hopf

B03: Das Verstandnis von Schiiller*innen zu emergenten Vorgangen in der Physik am Bei-
spiel des Teilchenmodells

Auch wenn Schilerinnen und Schiler mit dem Atombegriff in der Regel vertraut sind, fallt es ihnen haufig
schwer wissenschaftliche Modelle zum Aufbau der Materie korrekt anzuwenden. Sie tendieren beispiels-
weise dazu, Eigenschaften makroskopischer Gegenstande auf Atome und Molekile zu Ubertragen. Die
emergente Natur vieler physikalischer Phanomene wird von ihnen nicht erkannt, da sie innerhalb der fal-
schen ontologischen Kategorie argumentieren. Anstatt die Temperatur eines Kérpers auf die durchschnitt-
liche Geschwindigkeit seiner Atome und Molekule zurlickzuflihren, gehen sie davon aus, dass auch die
Bausteine der Materie Uiber eine Temperatur verflgen.

Im Rahmen des Dissertationsprojekts wird daher nach Lernangeboten gesucht, welche das Verstandnis
von Schiler*innen zu emergenten Phanomenen in der Physik, insbesondere des Teilchenmodells, ver-
bessern. Die Arbeit ist in Form eines Design-Based-Research-Projekts geplant, welche mehrere sich ab-
wechselnde Phasen von Design, Erprobung, Analyse und Re-Design vorsieht. Zielsetzung der Disserta-
tion ist es, lokale Theorien zum Unterricht Uber das Teilchenmodell zu gewinnen sowie ein Unterrichts-
konzept fir diesen Themenbereich zu entwerfen.

Am Beginn des Projekts steht die literaturgestutzte Erarbeitung zentraler Konzepte zum Teilchenmodell
nach der Methode der Didaktischen Rekonstruktion. Ein Teil dieser Konzepte wird flir eine erste qualitative
Studie ausgewahlt und durch mehrere, ebenfalls der Literatur entnommene, Experimente zur Einfihrung
des Teilchenmodells erganzt. Mit der Methode der Akzeptanzbefragung wird 20 Schilerinnen und Schi-
lern die Idee, dass Materie aus Bausteinen aufgebaut ist und diese deren Eigenschaften bestimmen an-
hand der Experimente erlautert. Dabei sollte festgestellt werden, inwiefern die unterschiedlichen Experi-
mente die Schuler*innen davon Uberzeugen, das Teilchenmodell korrekt anzuwenden. Ein weiterer Fokus
der Befragung liegt auf der Darstellung der Teilchennatur der Materie. Dabei wird der Frage nachgegan-
gen, inwiefern typografische Darstellungen ein besseres Verstandnis des Teilchenmodells ermoglichen.
Die Ergebnisse der Akzeptanzbefragung werden im Rahmen des Vortrags prasentiert.
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Louisa Morris Universitat Wien
Betreuer/in: Univ.-Prof. Dr. Martin Hopf

B04: Entwicklung eines Unterrichtsansatzes zur Energieuibertragung in elektrischen Sys-
temen mithilfe von elektromagnetischen Feldern

Aus der fachdidaktischen Forschung ist bekannt, dass viele Schiiler*innen selbst nach dem Elektrizitats-
lehreunterricht an bestandigen Lernendenvorstellungen zu diesem Thema festhalten. Vor allem verfligen
viele Schiler*innen vor und nach dem Physikunterricht Uber unvollstandige oder falsche Vorstellungen
zur Energielbertragung in elektrischen Systemen.

In meinem Dissertationsprojekt verfolge ich daher das Ziel, einen neuen Unterrichtsansatz fiir die Sekun-
darstufe Il zu entwickeln, um dieses Thema fur Schuler*innen verstandlich zu machen. Dabei soll insbe-
sondere die Lernwirksamkeit eines Erklarungsansatzes mithilfe von elektromagnetischen (EM) Feldern
untersucht werden. Daraus leiten sich die folgenden Forschungsfragen ab: Wie sieht ein Unterrichtsansatz
zur Energielibertragung in elektrischen Systemen mithilfe von EM Feldern aus, der Schiler*innen der Sek.
Il bei der Entwicklung fachlich adaquater Vorstellungen untersttitzt? Inwiefern unterscheiden sich die Ler-
nendenvorstellungen von Schiller*innen, die nach dem traditionellen und dem neuen Unterrichtsansatz
unterrichtet wurden?

Die Untersuchung dieser Forschungsfragen soll mithilfe einer Akzeptanzbefragung nach dem Design-Ba-
sed-Research-Modell erfolgen. Der zugehdrige Interviewleitfaden wird derzeit in der ersten Interviewrunde
eingesetzt.

GDCP-Doktorierendenkolloquium 2021

27



Benedikt Gottschlich Universitat Tubingen
Betreuer/in: Juniorprof. Dr. Jan-Philipp Burde

B05: Design und Evaluation eines kontextstrukturierten Unterrichtskonzepts

Trotz der groRen Bedeutung der Elektrizitat im Alltag und in vielen beruflichen Umgebungen wird der Un-
terricht zur elementaren Elektrizitatslehre von Schilerinnen und Schilern vielfach als abstrakt und wenig
interessant wahrgenommen; dartiber hinaus werden inhaltliche Lernziele haufig nicht erreicht. Um diesem
Missstand zu begegnen, wird im Rahmen des vorgestellten Promotionsprojekts ein kontextstrukturiertes
Unterrichtskonzept ,Einflihrung in die Elektrizitatslehre mit Kontexten (EKo) zu einfachen Stromkreisen
entwickelt. Ziel des Konzepts ist es, Uber ein gesteigertes Interesse an den Inhalten auch ein verbessertes
fachliches Verstandnis der physikalischen Zusammenhange zu erreichen. Das Konzept arbeitet kapitel-
weise mit Mikrokontexten, wobei sich die Auswahl! der Kontexte an Erkenntnissen aus Interessensstudien
orientiert und den Bedurfnissen von Madchen und Jungen gleichermalien gerecht werden soll. Beispiele
fur verwendete Kontexte sind ,elektrische Fische® im Kapitel zur elektrischen Spannung sowie ,Geoelekt-
rik“ im Kapitel zum elektrischen Widerstand.

Das Promotionsprojekt ist eingebettet in das Design-Based-Research-Projekt EPo-EKo der Physikdidak-
tiken der Standorte Darmstadt, Dresden, Frankfurt, Graz, Tibingen und Wien. Zwei der drei Ansatze des
Gesamtprojekts wurden bereits realisiert: das EPo-Konzept (,Elektrizitatslehre mit Potenzial“) und das
EPo-EKo-Konzept (,Elektrizitatslehre mit Potenzial und Kontexten®). Wahrend in diesen beiden Konzepten
allerdings die Spannung in Anlehnung an Luftdruckunterschiede als elektrischer Druckunterschied einge-
fuhrt wird, basiert das EKo-Konzept auf einer traditionellen Sachstruktur.

Mit dem EKo-Projekt sind die Forschungsfragen verbunden, wie ein kontextstrukturiertes Vorgehen in der
Elektrizitatslehre unter Berlicksichtigung der Erkenntnisse der Interessensforschung sich auf das konzep-
tionelle Verstandnis, das Interesse sowie das Selbstkonzept der Schilerinnen und Schiler auswirkt. Schi-
lerinnen und Schiler der Kontrollgruppe werden von Lehrkraften in ihrer gewohnten Art und Weise unter-
richtet, d.h. auf Basis einer traditionellen Sachstruktur unter Verwendung zugelassener Schulblcher. Fir
die Treatmentgruppe hingegen gestalten Lehrkrafte ihren Unterricht unter Verwendung der zur Verfligung
gestellten kontextstrukturierten Unterrichtsmaterialien, welchen ebenfalls eine traditionelle Sachstruktur
zugrunde liegt. Auf diese Weise soll der Einfluss der Kontextstrukturierung bei sonst gleicher Sachstruktur
untersucht werden. Um Selektionseffekte auf Seiten der Lehrkrafte auszuschlief3en, unterrichtet eine be-
teiligte Lehrkraft im Rahmen der Studie jeweils in beiden Varianten, wobei mit dem Unterricht in der ge-
wohnten Art und Weise begonnen wird.

Die notwendigen Tests werden von den Schulerinnen und Schilern im Unterricht bearbeitet, wobei etab-
lierte Testinstrumente in einem Pra-/Post-/Follow-Up-Design eingesetzt werden. Die Erhebungen im Rah-
men des EKo-Projekts sollen im Herbst 2021 beginnen und im Sommer 2023 abgeschlossen sein.
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Paul Unger Universitat Regensburg
Betreuer/in: Prof. Dr. Karsten Rincke

B06: Vergleich analysierender und erarbeitender Strukturierungen im PHY-UR

Das Ziel dieses Promotionsvorhabens ist es, Erkenntnisse zu Wirkungsweisen analysierender und erar-
beitender Strukturierungen im Physikunterricht zu erlangen. Im Fokus liegt die Frage, ob die Betonung
einer analysierenden oder erarbeitenden Strukturierung bei der Einfihrung neuer fachlicher Inhalte im
Unterricht zu unterschiedlicher Lernleistung fuhrt.

Lehrtraditionen, Strukturmodelle oder Lehr-Lerntheorien werden in dieser Arbeit als erarbeitende Struktu-
rierungen bezeichnet, wenn neue Inhalte von Phanomenen, Problemstellungen oder vom Vorwissen
schrittweise abgeleitet werden. Es wird von analysierender Strukturierung gesprochen, wenn bei Einfiih-
rung neuer Konzepte zunachst das Konzept als solches dargestellt wird. Eine Herleitung oder Verknup-
fung mit dem Vorwissen kann nach der Analyse des Neuen im Unterrichtsverlauf folgen. Diese Definition
weist starke Ahnlichkeiten zu den in der padagogischen Psychologie bekannten Begriffen einer induktiven
und deduktiven Unterrichtsmethode auf. Eine weitere gangige Beschreibung dieser unterrichtlichen Vor-
gehensweisen ist durch example-rule oder rule-example gegeben (vgl. Kulgemeyer, 2019).

Hinweise dafir, dass sich ein deduktives Vorgehen besonders bei der Vermittlung deklarativen Wissens
(Tomlinson & Hunt, 1971) und ein induktives Vorgehen flir den Erwerb prozeduralen Wissens eignet
(Champagne et al., 1982), konnten von Seidel et al. (2013) erneut beobachtet werden. Dem gegentiber
zeigen verschiedene Studien, dass im deutschen Physikunterricht weiterhin erarbeitende Muster eine
zentrale Rolle spielen: Es konnte beobachtet werden, dass die lernprozessorientierten Phasen der Erar-
beitung im Kontext sowie der Planung und Durchfiihrung eigener Handlungen eine zeitlich starkere Aus-
pragung im Unterrichtsgeschehen einnehmen, als Phasen der Verallgemeinerung und des aktiven Um-
gangs mit neuen Konzepten (Geller, 2015). Es werden oft kleinschrittige Vorgehensweisen nach fragend-
erarbeitendem Muster in Phasen der Konzeptbildung angewandt, deren Lerneffekt jedoch in héheren Klas-
sen schwach ausfallt (Trendel, Wackermann & Fischer, 2007).

Daruber hinaus besteht die Vermutung, dass ein erarbeitendes Vorgehen wiederum mit einer erhohten
Motivation der Schuler/-innen bei Auseinandersetzung mit neuen Inhalten einhergeht (Geller, 2015; Kul-
gemeyer 2019). Aus diesem Grund soll zuséatzlich untersucht werden, ob und wie sich erarbeitende und
analysierende Strukturierungen auf die Motivation, die kognitive Aktivierung, und die Uberforderung der
Schuler/-innen auswirken. Hierzu werden zwei Unterrichtseinheiten zum Thema Transformator mithilfe der
Basismodelltheorie nach Oser & Baeriswyl (2001) strukturiert. Die beiden Unterrichtsablaufe unterschei-
den sich jeweils in einer Phase, welche analysierend bzw. erarbeitend modelliert wird. Die tbrigen Unter-
richtsphasen werden maoglichst gleich strukturiert und es werden insbesondere keine Inhalte nur einem
der beiden Entwirfe vorbehalten.
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Matthias Fischer Padagogische Hochschule Heidelberg
Betreuer/in: Prof. Dr. Manuela Welzel-Breuer

B07: Anforderungen an naturwissenschaftliche Bildung in StraBenschulen

Uberall auf der Welt gibt es Kinder und Jugendliche, deren (Uber-) Leben von der Stralke abhangig ist.
Laut Hoch und Beierle (2017) leben allein in Deutschland 37.000 StraRenjugendliche bis einschlieRlich 26
Jahren auf der Stralle. Solch ein Leben mit starkem Bezug zur Stral3e beinhaltet spezifische Probleme
und Gefahren, wie z.B. das erhéhte Risiko von Gewalterfahrungen, Drogenkonsum und -abhangigkeit
sowie unterschiedliche psychische und korperliche Gesundheitsprobleme. Des Weiteren brechen viele
Stralienkinder und -jugendliche ihre Schulausbildung vorzeitig ab und sie haben anschlielfend Probleme,
ihren Weg zurtck in das Schulsystem zu finden. Beispielsweise hatten laut einer Interviewstudie von Hoch
(2016) von 205 befragten wohnungslosen StralRenjugendlichen 59 keinen Schulabschluss (also ca.
28,8%), wahrend die deutschlandweite Schulabbruchsquote 2020 laut INSM bei ca. 6,6% lag. Gleichzeitig
sehen sich die Straenkinder und -jugendlichen, die noch die Schule besuchen, vielfaltigen Problemen im
Schulalltag, wie beispielsweise Mobbing durch Mitschilerinnen und Lehrkrafte, gegeniber. Die problema-
tischen Bildungsverlaufe fihren haufig zu einer Verfestigung der Armut, in der sich Straflenkinder und -
jugendliche nicht nur in Entwicklungslandern, sondern auch in Deutschland befinden. Das Ziel fir nach-
haltige Entwicklung (SDG) ,Quality Education” fordert aber sowohl eine hochwertige Bildung fur Kinder
und Jugendliche in schwierigen Lebenslagen als auch einen gleichberechtigten Zugang zu dieser, sowie
den Einbezug einer soliden naturwissenschaftlichen Grundbildung.

In diesem Sinne entstanden zahlreiche StralRenschulen, in denen Lehrkrafte versuchen, hochwertige Bil-
dung fir StraRenkinder und -jugendliche mit auf deren Bedlirfnisse zugeschnittenen Angeboten zu ermdg-
lichen. In diesen Einrichtungen kénnen Stral’enkinder und -jugendliche haufig einen Schulabschluss er-
werben. Somit sollen sie unter anderem befahigt werden, ihren Weg aus der Armut zu finden und zu
realisieren.

Dieses Forschungsprojekt beschaftigt sich mit der Frage, wie naturwissenschaftliche Bildung an Stralden-
schulen aktuell umgesetzt wird und inwieweit sie dem SDG ,Quality Education“ gerecht wird. Daflir wurden
bzw. werden neben einer ausfihrlichen Dokumentenanalyse leitfadengestlitzte Experteninterviews durch-
gefuhrt. Erfragt werden unter anderem die besonderen Anforderungen an naturwissenschaftliche Bil-
dungsangebote fur Stral3enjugendliche in Deutschland sowie Erfahrungen und Herausforderungen bei der
Bildungsarbeit mit Stral’enjugendlichen aus der Sicht der Praxis. Interviewt werden 16 naturwissenschaft-
liche Lehrkrafte und 10 Verantwortliche von 9 StraRenschulen in Deutschland. Weiterhin wird mit Hilfe der
Interviews untersucht, wie verantwortliche Akteure der Straenschulen selbst das Potenzial ihrer Einrich-
tungen einschatzen, das SDG ,No Poverty” fir Stral’enjugendliche in Deutschland zu realisieren. Die er-
hobenen Daten werden mithilfe einer kategoriengeleiteten qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet.
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André M. GroRe Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Betreuer/in: Apl. Prof. Dr. Friederike Korneck

B08: Rating der Qualitat kollegialer Reflexionen tiber Physikunterricht

Reflexionen sind elementare Bestandteile in allen Phasen der Lehrkraftebildung, wobei besonders beim
Ubergang der ersten zur zweiten Phase eine Zunahme und Verdichtung von Reflexionsanforderungen
stattfindet (Hacker, 2019). Fir solche Reflexionsanlasse, z.B. im Praxissemester, Vorbereitungsdienst o-
der zweiten Staatsexamen zeigt sich, dass sowohl eine unklare Begriffsdefinition als auch der Mangel an
empirisch gepruften Konzepten von Reflexion Herausforderungen in der Lehrkraftebildung darstellen
(Marcos et al., 2011; Clara, 2015). Gleichzeitig kann anhand mehrerer Untersuchungen ein Zusammen-
hang qualitatvoller Reflexionen mit der Unterrichtsqualitat festgestellt werden (Wyss, 2013; Linninger,
2016; Szogs et al., 2021).

Im Projekt ,®actio“ werden professionelle Kompetenzen sowie das Unterrichtshandeln angehender Phy-
siklehrkrafte untersucht. Das hier verortete Promotionsvorhaben fokussiert die Qualitat kollegialer Refle-
xionsgesprache. Hierflr wird ein Ratingmanual zur zeiteffizienten Beurteilung der Reflexionsqualitat ent-
wickelt. In Vorarbeiten der Arbeitsgruppe wurde anhand videografierter Reflexionsgesprache eine kom-
plexe Kodierung bzgl. Inhalt und Tiefe von Reflexionsprozessen vorgenommen (Szogs, in Vorbereitung).
Nach erfolgter Charakterisierung kollegialer Reflexionen durch qualitative Untersuchungen soll eine tiefer-
gehende Analyse auf Subdimensionsebene mithilfe eines Ratingverfahrens erweitert werden. Aufbauend
auf Ergebnissen des Kodierverfahrens, erfolgt beim Rating eine hochinferente Einschatzung der Auspra-
gung und Passung einzelner Qualitatskriterien.

Im Zentrum des Ratingmanuals stehen, neben der Bewertung der Rekonstruktion fachlicher Inhalte aus
physikdidaktischer Perspektive, die Nutzung und der Mehrwert eines Perspektivwechsels sowie das Po-
tential zum Konzeptwechsel. Durch die Einschatzung von Tiefenstrukturen und Zusammenhangen, her-
vorgehend aus der gemeinsamen Beobachtung und Interpretation von Physikunterricht, werden kollegiale
Reflexionen aus dem Kodierverfahren tiefergehend analysiert. Dabei wird folgenden Fragestellungen
nachgegangen:

1) Welche Qualitatsmerkmale lassen sich anhand quantitativer Untersuchungen kollegialer Reflexionen
Uber Physikunterricht identifizieren und mithilfe eines Ratingverfahrens operationalisieren?

2) Welche Auspragung identifizierter Merkmale weist einen positiven Beitrag zur Verbesserung der Unter-
richtsqualitat auf?

Das Ratingmanual wurde bereits in einer Pilotierung erprobt (GroRRe et al., 2021) und fir eine Validierung
zur Reanalyse von Reflexionen eingesetzt. Nach finaler Prifung des Manuals auf Reliabilitat und Validi-
tat werden in der Haupterhebung ab WiSe 21/22 ca. 50 Reflexionen bzgl. Kriterien qualitatvoller Reflexi-
onen hochinferent eingeschatzt. Ziel der Untersuchung ist es, detailliertere Zusammenhange zwischen
der Reflexions- und Unterrichtsqualitat zu identifizieren und gleichzeitig Charakterisierungen von Reflexi-
onen Uber Physikunterricht jeder Art zu ermoglichen, z.B. beim Einsatz in Lehrkraftefortbildungen.

GDCP-Doktorierendenkolloquium 2021

31



Abstracts — Vortragsreihe: C01 — C08

Mareike Freese Goethe-Universitat Frankfurt
Betreuer/in: Prof. Dr. Roger Erb

CO01: Fortbildung zu AR und die Modellierungskompetenz von Lehrkraften

Die Arbeit mit Modellen ist neben dem Experimentieren als wesentlicher Bestandteil der Erkenntnisgewin-
nung in den Kerncurricula der Kultusministerkonferenz eingebettet. Die daflir erforderliche Modellierungs-
kompetenz von Lehrkraften ist nach aktuellen Studien jedoch ausbaufahig. Aus diesem Grund werden
Modelle im Unterricht oft nicht explizit thematisiert, und auch Schiler*innen finden sie im Gegensatz zum
Experimentieren abstrakt und schwierig. Ein besseres Verstandnis wissenschaftlicher Modelle kdnnte
durch das digitale Werkzeug Augmented Reality (AR) erméglicht werden. Mit AR werden reale Umgebun-
genin Echtzeit Gber eine Smartphone- oder Tablet-Kameraansicht oder tber eine Brille um virtuelle Inhalte
erweitert. FUr den Einsatz dieser Technologie im Unterricht bieten AR-Experimente die Moglichkeit, reale
Experimente mit virtuellen Modellierungen zu erganzen, um letztere besser zu verstehen und greifbarer
zu machen. Sie lassen sich beispielsweise mit der Browseranwendung GeoGebra erstellen und in der
dazugehdrigen mobilen App 6ffnen und nutzen.

Um den Fortbildungsbedarf von Lehrkraften auf dem Gebiet der Augmented Reality zu ermitteln, wurde
im Sommer 2020 eine Online-Umfrage unter 81 Physiklehrkraften (hauptsachlich in Hessen) durchgeflihrt.
Dabei wurden die Teilnehmenden zu Einstellungen und Motivation, Vorerfahrungen und Kontextbedingun-
gen bezlglich des Einsatzes digitaler Werkzeuge im Unterricht befragt. Zwei weitere offene Fragen be-
handelten eine Definition von AR und eigene Erfahrungen damit im Unterricht. Zusatzlich wurden Einstel-
lungen zu Open Educational Resources (OER) und User-Generated Content (UGC) untersucht. Die Er-
gebnisse zeigen, dass sich die Unterrichtserfahrung der Lehrkrafte auf den Umgang mit bekannten, ana-
logen Anwendungen wie Fotos und Videos oder statischen Zeichnungen beschrankt. Im Bereich AR und
VR (Virtual Reality) mangelt es an Kenntnissen tUber den mdglichen Einsatz, die Bedienung der Endgerate
sowie an der bendtigten technischen Infrastruktur an den Schulen. Dariber hinaus besteht bei den be-
fragten Lehrkraften eine hohe Bereitschaft, ihre selbst gestalteten Lehr- und Lernmaterialien als OER im
Internet zu teilen, trotz wenig eigener Erfahrung auf diesem Gebiet.

Um dem ermittelten Bedarf an Férderungsmalfinahmen im Umgang mit AR in der Schule entgegenzukom-
men, wurde im Rahmen des Projekts diMEXx (Teilprojekt des QLB-Projekts Digi_Gap) ein Fortbildungskon-
zept entwickelt, das die Fahigkeiten von Physiklehrkraften in Bezug auf digitale Werkzeuge und das Mo-
dellieren erweitern soll. Dabei wechseln sich Prasenzsitzungen mit praktischen Implementationsphasen
ab. Die neunmonatige Fortbildung findet von September 2021 bis Mai 2022 statt und wird aktuell in Ko-
operation mit der PH Schwabisch Gmund pilotiert. Ihre Wirksamkeit wird anhand der Entwicklung der
digitalen Kompetenzen, Modellierungskompetenz und der Bereitschaft der Lehrkrafte, digitale Werkzeuge
wie AR in der Schule einzusetzen, qualitativ und quantitativ evaluiert.
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David Christoph Weiler Universitat Tubingen
Betreuer/in:Juniorprof. Dr. Jan-Philipp Burde

C02: Konzeption und Evaluation eines Seminars zum Einsatz digitaler Medien

Die Digitalisierung wird als eine zentrale Herausforderung des Bildungssystems angesehen. Angehende
Lehrkrafte sollen daher wahrend ihres Studiums Kompetenzen zum fachdidaktisch sinnvollen Einsatz di-
gitaler Medien entwickeln. Daflir sind Lerngelegenheiten notwendig, die die Entwicklung der Professionel-
len Handlungskompetenz der Studierenden zum Einsatz digitaler Medien férdern. Die Professionelle
Handlungskompetenz von Lehrkraften wird nach Baumert und Kunter (2006) u.a. als das Zusammenspiel
von Professionswissen, Uberzeugungen und Motivationalen Orientierungen aufgefasst. Dabei wird das
Professionswissen angehender Physiklehrkrafte nach Riese (2009) in physikalisches Wissen, Padagogi-
sches Wissen und Fachdidaktisches Wissen (FDW), u.a. mit den Facetten ,Digitale Medien“ und ,Schi-
lervorstellungen®, unterteilt.

Als Teil des Verbundprojekts DiKoLeP (Digitale Kompetenzen von Lehramtsstudierenden im Fach Physik)
der RWTH Aachen und der Universitaten Graz und Tlbingen wird daher ein Lehrkonzept entwickelt und
evaluiert, das den Erwerb digitaler Kompetenzen im Lehramtsstudium Physik fokussiert. Vor dem Hinter-
grund der Ergebnisse der Schulervorstellungsforschung liegt aus physikdidaktischer Sicht ein besonderer
Schwerpunkt des Seminars dabei auf der Frage, wie digitale Medien Schilerinnen und Schiler bei der
Entwicklung eines angemessenen konzeptionellen Verstandnisses unterstiutzen kdnnen. In einem ersten
Theorieteil werden lerntheoretische Grundlagen und empirische Erkenntnisse zu einzelnen digitalen Me-
dien erarbeitet. Diese werden in der darauffolgenden Praxisphase durch die Planung konkreter Unter-
richtsstunden und Durchfiihrung von Unterrichtsequenzen angewendet, wobei die Sequenzen videogra-
fiert werden.

Im Promotionsprojekt wird ein Design-Based Research (DBR) Ansatz verfolgt, wonach das Seminarkon-
zept einerseits auf Basis theoretischer und empirischer Befunde zyklisch (weiter-)entwickelt wird und an-
dererseits systematische Begleitforschung zum erzielten Kompetenzzuwachs stattfindet. Im Rahmen der
Evaluation des Seminarkonzepts soll u.a. die Entwicklung der Professionellen Handlungskompetenz der
Studierenden in Bezug auf die FDW-Facetten ,Digitale Medien® und ,Schilervorstellungen® sowie die Mo-
tivationale Orientierung und Uberzeugungen zu digitalen Medien untersucht werden. Dabei wird ein im
Verbundprojekt entwickelter Leistungstest zum FDW zu ,Digitalen Medien® eingesetzt. Zudem soll den
Fragen nachgegangen werden, welche Voraussetzungen die Entwicklung der Facette ,Digitale Medien®
des FDW begiinstigen und inwiefern die Studierenden in der Lage sind, einen aus fach- und mediendi-
daktischer Perspektive qualitatsvollen Unterricht mit digitalen Medien zu planen und durchzufiihren. Dabei
soll auch auf mdégliche Zusammenhange zwischen der Professionellen Handlungskompetenz und der
Qualitat der videografierten Unterrichtssequenzen eingegangen werden. Entsprechend des DBR-Ansat-
zes sollen aus den gewonnenen Erkenntnissen Implikationen fir Theorie und Praxis abgeleitet werden.
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Dominik Diermann TU Mulnchen
Betreuer/in: Prof. Dr. Jenna Koenen

C03: Entwicklung einer digitalen Lernumgebung zur Simulationsapp

Nach Dickmann et al. (2019) scheint es unmaoglich Chemie ohne Visualisierungen zu lernen. Wu und Shah
(2004) bezeichnen Chemie dartiber hinaus als ,visual science®. Tatsachlich bieten Visualisierungen durch
eine Art Isomorphismus zur submikroskopischen Ebene die Mdglichkeit, Systeme zuganglich zu machen,
die sonst nicht zu untersuchen waren. Speziell dynamische Simulationen wie auch SpinDrops (Glaser et
al., 2018) bieten Lernenden neue Moglichkeiten in bestimmte Systeme einzutauchen und interaktiv mit
und an ihnen zu lernen.

SpinDrops dient bisher der Visualisierung von Spinsystemen von bis zu drei Spin-'2-Teilchen und deren
guantenmechanischen Hintergriinden. Dabei kann die dynamische Entwicklung tber Pulssequenzen hin-
weg beobachtet und Parameter (z.B. zur Kopplung) interaktiv eingestellt werden. Vorgenommene Ande-
rungen am System oder einem NMR-Experiment (Pulsfolge und zeitliche Delays) wirken sich auf den
quantenmechanischen Zustand des Systems und auf das simulierte NMR-Spektrum aus und werden di-
rekt visualisiert.

Obwonhl einige Studien insgesamt positive Effekte von computergestitzten Simulationen beim Lernen von
Naturwissenschaften (z.B. D’Angelo et al., 2014) belegen, garantiert eine Simulation per se mit Sicherheit
noch keinen Lernerfolg - besonders nicht bei komplexen bzw. fehleranfalligen Inhalten. Ein mdglicher An-
satz ist hier die Gestaltung einer passenden digitalen Lernumgebung. Aktuelle Forschung zeigt, dass es
bei diesem sehr komplexen und facettenreichen Gebiet besonders auf ein qualitativ hochwertiges Ler-
numgebungs-Design ankommt.

Spezielle Punkte, auf denen daher besonderes Augenmerk liegen sollte, sind etwa die Interaktivitat und
Parameterkontrolle sowie passendes Feedback bzw. Anleitung. Der Einfluss von Feedback auf den Lern-
fortschritt wurde in einer Vielzahl von Studien untersucht und gilt gemeinhin als starker Einflussfaktor.
Auch Unterstitzung (bzw. Scaffolding) sollte bei der Entwicklung und dem Design der eigenen Lernum-
gebung bericksichtigt werden, um die auftretende kognitive Belastung zu reduzieren und das Lernen von
anspruchsvollen Inhalten zu ermdglichen (Richtberg, 2018).

Aus diesen Griinden soll im Rahmen des Promotionsprojektes eine digitale Lernumgebung flr SpinDrops
entwickelt, implementiert und evaluiert werden, in der Konzepte der NMR-Spektroskopie bzw. der Quan-
tenmechanik durch interaktive Visualisierungen begleitet vermittelt werden. Um Lernprozesse gezielt zu
lenken und das Verstandnis zu unterstitzen, soll der Fokus hierbei besonders auf der Rolle der oben
genannten Design-Entscheidungen und den entsprechenden SpinDrops-Features bzw. deren positive
Einflisse auf das Konzeptverstandnis der Lernenden liegen.

Anpassungen an Vorwissen, Fehlvorstellungen und Missverstéandnisse, Moglichkeiten zur Individualisie-
rung/Differenzierung oder affektive Variablen wie die Motivation kdnnten dabei ebenfalls untersucht bzw.
bertcksichtigt werden.
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Linda Braun Westfalische Wilhelms-Universitat Minster
Betreuer/in: Prof. Dr. Dr. Anna Windt

C04: Professionswissen fur digitalen Sachunterricht modellieren & messen

Schilerinnen und Schiler sollen in ihrer Schullaufbahn Medienkompetenz erwerben sowie digitale Medien
fur das fachliche Lernen nutzen. Um dies zu foérdern, missen Lehrpersonen unter anderem selbst Gber
digitale Kompetenzen verfigen, die Uber die angestrebten Schilerkompetenzen hinausgehen. Aus die-
sem Grund sollen angehende Sachunterrichtslehrkrafte bereits im Studium ein Professionswissen erwer-
ben, das die klassischen drei Wissensbereiche (allgemein-padagogisches, fachwissenschaftliches, fach-
didaktisches Wissens) jeweils um den Aspekt der Digitalitat erweitert. Im Zentrum dieses Professionswis-
sens steht dann das digitalitdtsbezogene fachdidaktische Wissen (DPaCK). Da dieses Wissen fachabhan-
gig ist, ist zunachst zu klaren, welche fachspezifischen, didaktischen, digitalen Kompetenzen (angehende)
Lehrkrafte aufweisen muissen, denn es fehlen bisher verbindliche Vorgaben sowie empirisch validierte
Modelle. AuRerdem fehlt es aktuell an Leistungstests zur Erhebung des Professionswissen von Studie-
renden im Bereich der digitalen Medien, um den Lernerfolg zu messen.

Aus diesen Grunden soll im Rahmen des durch die Qualitatsoffensive Lehrerbildung geférderten Projektes
ein Kompetenzstrukturmodell fir DPaCK mit einem Fokus auf das Lehren und Lernen mit digitalen Medien
im naturwissenschaftlichen Sachunterricht entwickelt und fundiert werden. Die Fundierung soll auf vorlie-
gender Literatur und einer Expertenbefragung beruhen. Auf der Grundlage dieses Modells soll dann die
Entwicklung eines DPaCK-Leistungstests erfolgen, um den Lernzuwachs von Studierenden in diesem
Wissensbereich abzubilden. Zur Entwicklung des Leistungstests werden u. a. vorliegenden Aufgaben
adaptiert, Expertenbefragungen durchgefiihrt und Denkprozesse bei der Aufgabenbearbeitung analysiert.
Zusatzlich sollen auch die technologiebezogene Selbstwirksamkeitserwartung und die Einstellung der Sa-
chunterrichtsstudierenden in Bezug auf digitale Medien erhoben werden, um einen umfassenderen Blick
auf die digitalitatsbezogenen Kompetenzen der Studierenden zu erhalten.

Im Vortrag werden insbesondere das entwickelte Modell, das Vorgehen bei Modellfundierung und Test-
entwicklung sowie das Untersuchungsdesign der Studie zur Diskussion gestellt.
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Rike GroBe-Heilmann RWTH Aachen University
Betreuer/in: Prof. Dr. Josef Riese

CO05: Erwerb und Messung fachdidaktischer digitaler Kompetenzen in Physik

Angesichts der zunehmenden Bedeutung digitaler Medien ist die Bereitstellung entsprechender fachdi-
daktischer Lerngelegenheiten im Lehramtsstudium unabdingbar, um eine didaktisch begriindete Nutzung
digitaler Medien im Fachunterricht zu ermoglichen. Dies spiegelt sich derzeit in zahlreichen innovativen
Lehrkonzepten wider. Zur Einschatzung der Lernwirksamkeit solcher Konzepte ist zu Uberprifen, inwie-
weit tatsachlich ein Zuwachs (fachdidaktischer) digitaler Kompetenzen erreicht werden kann. Dazu wur-
den angehende Lehrkrafte bislang haufig mit Selbsteinschatzungstests befragt, wahrend sich verfigbare
physikdidaktische Leistungstests auf andere fachdidaktische Inhalte konzentrieren. Das beschriebene
Forschungsvorhaben aus dem Verbundprojekt DiKoLeP (Digitale Kompetenzen von Lehramtsstudieren-
den im Fach Physik) der RWTH Aachen, Universitat Graz und Universitat Tubingen knipft an dieses De-
siderat an, indem in einem ersten Schritt ein Leistungstest zur Messung fachdidaktischer digitaler Kompe-
tenzen in Physik entwickelt und validiert wird. Die entwickelten Testaufgaben werden im Sommersemester
2021 pilotiert und validiert sowie auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse optimiert. Ab dem Wintersemes-
ter 2021/22 soll das Instrument zur Untersuchung des Kompetenzerwerbs in den beteiligten Projektstand-
orten flr die Evaluation universitarer Lehrkonzepte zum Einsatz digitaler Medien im Physikunterricht ge-
nutzt werden, die im Verbundprojekt entwickelt werden. Zentrale Kerninhalte der Lehrkonzepte sind dabei
verbundubergreifend abgestimmt, die Ausgestaltung der jeweiligen praktischen Anteile in den Seminaren
unterscheiden sich jedoch aus standortspezifischen bzw. curricularen Griinden.

In einem zweiten Schritt sollen die Ergebnisse dieser Kompetenzmessung als Basis flr eine anknipfende
qualitative Erkundung dienen. Durch retrospektive Interviews mit getesteten Studierenden soll untersucht
werden, welche Elemente der Lehrkonzepte maligeblich zur festgestellten Veranderung des Kompetenz-
stands beigetragen haben (aus dem gemeinsamen Kern bzw. den unterschiedlichen praktischen Antei-
len), wobei auch individuelle Lernvoraussetzungen und standortspezifische Besonderheiten berlicksichtigt
werden sollen. Diese aus den Interviews gewonnenen Erkenntnisse sollen zu standortunabhangigen Hy-
pothesen zu Merkmalen wirksamer Lehrkonzepte bezlglich des Erwerbs fachdidaktischer digitaler Kom-
petenzen in Physik verallgemeinert werden, um Ansatzpunkte fir die Konzeption zuklnftiger physikdidak-
tischer Lehrkonzepte zu generieren.

Im Vortrag werden unter anderem das Untersuchungsdesign, die Testentwicklung und Pilotierung sowie
die Planungen zum qualitativen Teil der Studie vorgestellt.
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Sebastian Nell RWTH Aachen University
Betreuer/in: Prof. Dr. Heidrun Heinke

C06: Entwicklung und Evaluation von Angeboten zur Begabungsforderung in physikali-
schen Nebenfachpraktika

In den physikalischen Nebenfachpraktika fihren Studierende verschiedenster Fachrichtungen physikali-
sche Experimente durch. Die Nebenfachpraktika verbindet die Zielsetzung, dass Studierende mit Neben-
fach Physik die physikalische Arbeitsweise sowie methodische Kompetenzen zur Versuchsvorbereitung,
-durchfihrung und —auswertung erlernen. Inhaltlich werden je nach Hauptfach der Studierenden unter-
schiedliche Versuche und Phanomene der Physik thematisiert, wobei an der RWTH Aachen University
die meisten Versuche in den Inhaltsfeldern Mechanik, Elektrik, Optik oder Atomphysik liegen.

Themen der modernen Physik kommen dagegen nur selten im physikalischen Nebenfachpraktikum vor.
Dies ist insofern verstandlich, als in Frage kommende Experimente und Phanomene z.B. der Quanten-
physik aufgrund des hohen fachlichen und apparativen Anspruches nur schwer in einem fiir Nebenfach-
studierende einsetzbaren Praktikumsversuch umgesetzt werden kénnen. Allerdings ist dies auch eine ver-
passte Chance zur Vermittlung zukunftstrachtiger Bildungsinhalte, da z.B. im 0.g. Beispiel Quantencom-
puter spater in vielen verschiedenen Fachrichtungen, insbesondere in der Informatik, Chemie oder Biolo-
gie, zum Einsatz kommen kénnen.

Aus diesem Grund wird im Rahmen dieser Promotion daran gearbeitet, physikalische Nebenfachpraktika
mit MaRnahmen zur Individual- oder Begabungsférderung anzureichern. Die Studierenden in physikali-
schen Nebenfachpraktika besitzen heterogenes fachliches und methodisches Vorwissen, welches erfah-
rungsgemal nicht nur in Schwierigkeiten vieler Studierender bei der Bewaltigung des Praktikums, sondern
auch darin resultiert, dass einige Studierende bereits nach den ersten Wochen die Lernziele des jeweiligen
Praktikums erreicht haben. Ziel der Promotion ist es, diesen Studierenden zu ermoéglichen, komplexere
Themenstellungen zu bearbeiten und so eine tiefergehende Férderung in der Physik zu erhalten.

Der Vortrag stellt das grundlegende Konzept zur Organisation der Individualisierungs-Malinahmen sowie
verschiedene in Entwicklung befindliche MalRnahmen vor. Weiterhin wird dargestellt, wie die Erprobung
und didaktische Evaluation des Konzeptes ablaufen soll. Dabei wird auch diskutiert, inwiefern Erkennt-
nisse aus Aktivitaten und Studien zur Begabungsférderung, die in den letzten Jahren im mathematisch-
naturwissenschaftlichen Bereich mit Fokus auf der Férderung von Schilerinnen und Schilern durchge-
fuhrt wurden, fiir das Promotionsvorhaben nutzbar sind.
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Gregor Benz Padagogische Hochschule Karlsruhe
Betreuer/in: Juniorprof. Dr. Tobias Ludwig

CO07: Naturwissenschaftliches Argumentieren mit ,,Big Data“

Argumentieren ist eine zentrale naturwissenschaftliche Praxis (Driver, Newton, & Osborne, 2000), bei der
u.a. Hypothesen mit Daten verknlpft werden und hat deshalb auch eine hohe Relevanz fir den Physik-
unterricht. Ludwig (2017) konnte zeigen, dass fachlich adaquatere Schllisse gezogen werden, wenn Hy-
pothesen mit Rickgriff auf konkrete Messdaten gestlitzt oder widerlegt werden. Dies wurde beglnstigt,
wenn bei den Lernenden eine kognitive Bereitschaft und Fahigkeit zum rationalen Umgang mit Daten
(Petty, Cacioppo, & Goldman, 2018) vorhanden war. Damit sich neue Schemata im Arbeitsgedachtnis der
Lernenden aufbauen kénnen und somit Lernen und hochwertiges Argumentieren stattfindet, besteht aus
lernpsychologischer Sicht zusatzlich die Forderung, die kognitive Belastung (Sweller, 2005) gering zu hal-
ten. Dies ist in besonderes relevant, da es seit dem Einsatz moderner digitaler Technologien beim Expe-
rimentieren im naturwissenschaftlichen Unterricht moglich geworden ist, a) mittels einer hohen Abtastrate,
b) einer langen Messdauer oder ¢) der synchronen Erfassung verschiedenster Messgroflen grof3e Mengen
an Messdaten automatisiert zu sammeln. Gelingt es den Lernenden, mit grolien Datenmengen (,big data®)
adaquat umzugehen, kdnnen Kompetenzen im Sinne der 21st Century Skills (Rotherham & Willingham,
2009) gefoérdert werden.

Es ist derzeit weitgehend ungeklart, welchen Einfluss die Menge an empirisch gesammelten naturwissen-
schaftlichen Daten auf das Argumentieren beim Experimentieren von Lernenden hat. Dieses Projekt ver-
folgt hierbei das Ziel, zu untersuchen, inwiefern sich die Qualitdt von Argumenten (Sampson & Clark,
2008) andert, wenn die Menge an Messdaten vergrofiert wird. Da eine héhere Anzahl an Messdaten mehr
Informationen (Daniel, 2017) und damit ggf. mehr Evidenz zur argumentativen Begriindung einer Hypo-
these bereithalt, kann vermutet werden, dass sich die Qualitat der Argumente mit steigender Anzahl an
Messdaten verbessert. Dabei ist anzunehmen, dass Faktoren wie die Datenanalysekompetenz sowie die
kognitive Belastung der Lernenden einen Einfluss haben. Denn da mit zunehmender Menge an Messdaten
die Anzahl an kognitiv zu verarbeitenden Informationseinheiten zunimmt, ist zum einen eine zunehmende
kognitive Belastung der Lernenden erwartbar. Dies kdnnte dazu flhren, dass eine rationale Verarbeitung
der Messdaten durch die Lernenden, um Evidenz aus Messdaten fir oder gegen eine Hypothese zu er-
zeugen, abnimmt. Zum anderen kann vermutet werden, dass eine stark ausgepragte Datenanalysekom-
petenz dazu fihrt, dass die kognitive Belastung bei gleichbleibender Datenmenge sinkt, da Lernende ent-
sprechende Fahigkeiten besitzen sowie Methoden kennen, um gro3e Datenmengen auf ein Minimum an
Informationseinheiten zu reduzieren.

Die Studie soll dazu beitragen, das Wirkungsgeflige zwischen der Menge an zu verarbeitenden Messdaten
aus Experimenten und der Qualitat naturwissenschaftlicher Argumentationen von Lernenden in Abhan-
gigkeit von kognitiven Belastungen und Datenkompetenz aufzuklaren..
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Marvin Roski Leibniz Universitat Hannover
Betreuer/in: Prof. Dr. Andreas Nehring

CO08: Inklusive und individuelle Lernforderung durch maschinelles Lernen

Das Ziel des Promotionsprojekts ist es, eine digitale Lernumgebung (I3Lern) zu entwickeln, welche Kon-
zeptverstandnis im Bereich der lonenbindung férdert. Basierend auf einem Verstandnis inklusiver natur-
wissenschaftlicher Bildung nach dem ,Netzwerk inklusiver naturwissenschaftlicher Unterricht® (NinU; Stin-
ken-Résner et al., 2020) sollen Modelle maschinellen Lernens (ML) und Learning Analytics dazu verwen-
det werden, das Lernverhalten der Schiler*innen zu analysieren, individuelle Lernunterstitzungen anzu-
bieten und eine maoglichst breite Forderung zu erméglichen.

I3L gliedert sich in drei Abschnitte:

1. Abschnitt - Absicherung der notwendigen fachlichen Vorkenntnisse: Aufgrund des hierarchischen
Curriculums der Chemie ist die Absicherung eines anschlussfahigen Vorwissens zur Bildung von lonen
notwendig. Dabei obliegt es den Lernenden, ob und was wiederholt wird.

2. Abschnitt - Einfihrung in die lonenbindung: Der lineare Teil garantiert das Erreichen der Lernziele
fir das gemeinsame Lernen. Individualisierungsmaoglichkeiten werden durch die Prinzipien des Universal
Design for Learning und das Zulassen eigener Lerntempi geschaffen.

3. Abschnitt — individuelle fachliche Vertiefungen: Abschlieend erhalten die Lernenden die Moglich-
keit, interessenbasiert weitere Inhalte zu wahlen, um erweiterte Lernziele zu erreichen.

Durch ML soll den Lernenden durch verschiedene Unterstiitzungsmodule Hilfe angeboten werden. Dies
umfasst u. a. Empfehlungen bei der Auswahl von Reprasentationen und Lernwegen, Lernunterstitzung
bei der Bewaltigung verschiedener Aufgabentypen oder das Erkennen von Frustration.

Forschungsfragen:
RQ1 Inwieweit kdnnen Algorithmen des maschinellen Lernens in einer digitalen Lernplattform genutzt wer-
den, um Konzeptverstandnisse und Lernaktivitadten von Schiler*innen automatisiert zu analysieren?

RQ2 Inwieweit lasst sich das Konzeptverstandnis im Bereich der lonenbindung mithilfe einer Lernumge-
bung mit ML-basierten Unterstlitzungsmodulen férdern?

RQ3 Inwiefern profitieren alle Schiler*innen eines inklusiven Chemieunterrichts von maschinellem-Ler-
nen-basierten Unterstitzungsmodulen in einer digitalen Lernumgebung?

Die erste Phase umfasst die Entwicklung von Inhalten, die technische Umsetzung der Plattform und die
Adaption eines Testinstruments, um das Konzeptverstandnis von Lernenden ML-basiert einschatzen zu
kénnen. Zum Zeitpunkt der Vortragsanmeldung liegen Vorstudiendaten von N = 213 Lernenden vor. Der
Vortrag prasentiert die Ergebnisse der ersten Phase.

In der zweiten Phase wird I3Lern von Lehrkraften zum Unterrichten von ,lonenbindungen® in einem Pre-
Post-Format eingesetzt. Es sind zu diesem Zeitpunkt keine ML-basierten Unterstlitzungen vorhanden. Die
daflr bendtigten Lernendendaten werden in dieser Phase erhoben.

In der letzten Projektphase wird I3Lern durch trainierte ML-Modelle erganzt und neu in einer experimen-
tellen Studie eingesetzt. Um Effekte untersuchen zu koénnen, lernen Schuler*innen mit (Interventions-
gruppe) und ohne (Kontrollgruppe) ML-basierter Lernunterstitzung.
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Informationen zur Nutzung von Gather Town

An dieser Stelle wollen wir Ihnen eine kurze Einfuhrung in das Konferenztool Gather Town geben.

Getting Started

Durch einen Klick auf den Link erreichen Sie Gather Town und Sie werden aufgefordert Ihren
eigenen Avatar zu gestalten und zu benennen. Der Avatar stellt Ihre eigene Person dar anhand
der Sie sich durch die Tagungsplattform bewegen kdnnen.

a
Sie starten im Anfangs- bzw. Aufenthaltsraum und kdnnen sich mit den Pfeiltasten ( )inden
Raumen bewegen. Wenn Sie auf eine Tur zu laufen, werden Sie in den angrenzenden Raum
teleportiert (s. Ubersicht iiber die Raumstruktur).

Wenn Sie die “g’-Taste auf Ihrer Tastatur gedrlckt halten wahrend Sie laufen, kdnnen Sie sich
wie ein Geist durch andere Avatare hindurchbewegen, ohne miteinander sprechen zu kdnnen.

Interaktionen mit bestimmten Elementen

Durch einen Klick auf die “x”-Taste konnen Sie mit bestimmten Elementen, die sich in unmittel-
barer Nahe befinden, interagieren (z.B. mit den Notizen auf Pinnwanden).

- | . .
- Press EJ for shared whiteboard
Dominik Diermann s

Abb. 1: Interaktion mit Elementen der Umgebung

Dadurch werden |Ihnen verlinkte externe Internetseiten angezeigt, die Sie auch bearbeiten kon-
nen, ohne Gather Town verlassen zu mussen.

Video und Mikrofon

Im Bild unten rechts sehen Sie ihre Kamera. Sie kdnnen sich selbst stumm schalten und lhre
Kamera ausstellen.
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Dominik Diermann

Abb. 2: Teilnehmerfenster — Méglichkeit zum Ein- und Ausschalten von Kamera und Mikrofon

Personen, die sich in Ihrer raumlichen Nahe befinden, werden ihnen am oberen Bildschirmrand
angezeigt. Sie konnen (wie in der Realitat) nur Uber gewisse Entfernungen ihrer Avatare hinweg
miteinander sprechen.

Betreten Sie einen sogenannten “Private Space”, so konnen sich nur die Personen miteinander
unterhalten und sich gegenseitig horen, die im entsprechenden Space stehen. Sie erkennen “Pri-
vate Spaces” durch eine hellere Hervorhebung, sobald Sie diesen betreten. Diese sind auf der
gesamten Karte verteilt und dienen Ihnen als “privatere” Austauschmaoglichkeiten.

® Dominik Diermann

—
v

Abb. 3: Private Spaces — Moglichkeit des Austausches

Chat und Austausch-Funktionen

Unten links sehen Sie die Anzahl der Personen, die gerade in Gather Town online sind und sich
in den Raumen befinden. Sie kdnnen durch einen Klick auf das Symbol auch verschiedenen Per-
sonen Direktnachrichten schicken, sie auf der Karte suchen sowie zu lhren Freunden hinzufugen.

Uber die Chat-Funktion kdnnen Sie Nachrichten an alle Personen auf der Karte oder in lhrer
raumlichen Nahe versenden.

Nearby

Everyone

To Nearby

ﬂx Message...

Abb. 4: Chat-Funktion; Es besteht die Mdglichkeit alle Teilnehmerlnnen anzuschreiben, diejenigen, die sich in
raumlicher Nahe befinden und spezifische Personen
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Durch Klick auf eine neben Ihnen stehende Person kdnnen Sie zudem eine ,Tuschel“-
Funktion aktivieren und sich privat nur mit dieser Person austauschen. Sie erscheinen
dann in einem gemeinsamen lila Kreis.

Hinweise fur Vortragende und Moderator*innen

In den drei Vortragsraumen und dem Plenarsaal gibt es Blhnen mit sog. “Speaker’-Platzen
(orange mit kleinem Megaphon markiert), von denen aus ein*e Sprecher*in im ganzen Raum zu
sehen und zu horen ist. In der Leiste am unteren Bildschirmrand kann der Bildschirm geteilt wer-
den.

Die Buhne bietet Platz fir den/die Vortragende*n, Moderator*in und Betreuer*in. Haben Sie im
Anschluss an einen Vortrag eine Frage oder Anmerkung, kénnen Sie sich tUber das Reactions-
Symbol in der unteren Leiste (Smiley) melden. Der/Die Moderator*in ruft Sie dann auf, woraufhin
Sie sich auf eines der Sprechersymbole im Publikum begeben und Ihre Frage im ganzen Raum
horbar stellen kdnnen.

Abb. 5: Aufbau der Seminarraume

Ubersicht iiber die Raumstruktur

AbschlieRend wollen wir einen knappen Uberblick tiber die verschiedenen Rdume in Gather Town
geben. Die Karte im folgenden Bild gibt Auskunft, wie die RGume miteinander verbunden sind.
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Abb. 6: Ubersicht iber die gesamte Konferenzumgebung

e Foyer, Lounge, Aufenthaltsraum: Diese Rdume dienen der Verbindung und dem zwang-
losen Austausch unter den Teilnehmer*innen

e Besprechungsraum fiur Betreuer*innen: Dies Raum ist fur die Betreuer*innen gedacht,
in dem Sie angeben kénnen welchen Vortragen Sie wann beiwohnen wollen.
Tagungsburo: Das Tagungsburo dient als Anlaufstelle fur Fragen oder Probleme.
Seminarraume 1, 2, 3: In den Seminarrdumen bzw. Vortragsraumen finden die einzelnen
Vortrage statt. Raum 1 ist in blau, Raum 2 in rot und Raum 3 in grin gestaltet.
Plenarsaal: Im Plenarsaal finden Versammlungen aller Teilnehmer*innen statt.
Besprechungsraume A-J: In den insgesamt zehn Besprechungsraumen kénnen Projekt-
beratungen und Einzelgesprache stattfinden.

e Garten: Der Garten dient als zusatzliche Flache und enthalt einige Private Spaces, in die
Sie sich in Pausen gerne zurickziehen kdnnen.

e Bar & Café: Die Bar bzw. das Café konnen tagsuber und Abends als gemutlicher Zusam-
menkunftsraum genutzt werden.

e Spielzimmer: Im Spielzimmer stehen einige (Online-)Spiele fir das gemeinsame Abend-
programm zur Verfigung.
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Programm \ :
Besprechungsraum Speaker-Platze fir
Fragesteller*innen

Speaker-Platze fir Vortragende*n,
Moderator*in und Betreuer*in

Abb. 8: Ubersicht tiber den Aufbau von Besprechungs- und Seminarraumen

Testmoglichkeit

Sie haben die Moglichkeit die Software im Vorfeld auszuprobieren. Dazu kdnnen Sie sich gerne

an einem der beiden folgenden Termine einloggen. Das Tagungsteam steht lhnen sehr gerne
beratend zur Verfigung.

1) Mittwoch, 27.10.2021, 9.00-10.00 Uhr
2) Donnerstag, 28.10.2021, 9.00-10.00 Uhr
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Fragen und Anregungen

Wenn Sie Fragen oder technische Probleme haben, kdnnen Sie sich jederzeit im Tagungsbiro
melden! Uber Feedback und Anregungen freuen wir uns jederzeit.

Viel Spal’ und Erfolg beim Doktorierendenkolloquium 2021,

Ihr Tagungsteam
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Liste der Teilnehmer

Betreuende
Jun.- | Jan-Philipp Jan-Philipp.Burde@uni-tuebin- | Universitat Tubin- AG Didaktik der Physik
Prof | Burde gen.de gen
Prof. Andreas' andreas.borowski@uni-pots- Universitat Pots- Didaktik der Physik
Dr. Borowski dam.de dam
Prof. | Roger roger.erb@physik.uni-frank- Goethe-Universitat . . .
Dr. Erb furt.de Frankfurt am Main Didakik der Physik
Markus markus.sebastian.feser@uni- | Universitat Ham- . . .
Dr. Feser hamburg.de burg Didaktik der Physik
Prof. | Sebastian Friedrich-Alexan-
: . sebastian.habig@fau.de der Universitat Didaktik der Chemie
Dr. Habig "
Nurnberg-Erlangen
Prof. | Heidrun heinke@physik.rwth- RWTH Aachen Didaktik der Physik
Dr. Heinke aachen.de
pr. | Monika monika.hollaender@tu-dort- | 1y pr4m ng Didaktik der Chemie
Hollander mund.de
Errof. Mg;m martin.hopf@univie.ac.at Universitat Wien Didaktik der Physik
Prof. | Jenna . Technische Univer- . . .
Dr. Koenen jenna.Koenen@tum.de sitat Miinchen Didaktik der Chemie
Prof. | Friederike . Goethe-Universitat . . .
Dr. Korneck korneck@em.uni-frankfurt.de Frankfurt am Main Didaktik der Physik
Prof. olaf.krey@physik.uni-augs- Universitat Augs- Didaktik der Physik und
Olaf Krey )
Dr. burg.de burg Chemie
Prof. | Christoph christoph.kulgemeyer@uni-pa- | Universitat Pader- AG Didaktik der Physik
Dr. Kulgemeyer derborn.de born
Jun.- | Tobias tobias.ludwig@ph-karls- Institut fir Physik und Techni-
Prof | Ludwig ruhe.de PH Karlsruhe sche Bildung
Prof. | Arnim luehken@chemie.uni-frank- Goethe-Universitat . . :
Dr. Lihken furt.de Frankfurt am Main Didaktik der Chemie
Prof. | Insa . . . .
Dr. Melle insa.melle@tu-dortmund.de TU Dortmund Didaktik der Chemie
Prof. | Andreas nehring@idn.uni-hannover.de Leibniz Universitat | Institut fir Didaktik der Natur-
Dr. Nehring 9 ’ ) Hannover wissenschaften
Prof. | Burkhard . . . Humboldt-Universi- . . .
Dr. Priemer priemer@physik.hu-berlin.de tat zu Berlin Didaktik der Physik
Prof. | Thorid thorid.rabe@physik.uni- MLU Halle-Witten- . . .
Dr. Rabe halle.de berg Didaktik der Physik
Prof. J(_)sef riese@physik.rwth-aachen.de | RWTH Aachen D|dakt|k der Physik und Tech-
Dr. Riese nik
Prof. | Karsten karsten.rincke@ur.de Universitat Re- Lehrstuhl Didaktik der Physik
Dr. Rincke gensburg
Prof. | Sascha ; . Leibniz Universitat | Institut fir Didaktik der Natur-
schanze@idn.uni-hannover.de ;
Dr. Schanze Hannover wissenschaften
Prof. | Elke . Universitat Duis- . . .
Dr. Sumfleth elke.sumfleth@uni-due.de burg-Essen Didaktik der Chemie
Prof. | Oliver oliver.tepner@ur.de Universitat Re- Didaktik der Chemie
Dr. Tepner gensburg
Prof. | Heike . . Universitat Duis- . . .
Dr. TheyRen heike.theyssen@uni-due.de burg-Essen Didaktik der Physik
Prof. R.udlger ruec'1|ger.t|emann@chem|e.hu- I-_|_umbo|dt-.Un|verS|- Didaktik der Chemie
Dr. Tiemann berlin.de tat zu Berlin
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Dr. Sgiffen Wag- sé?ﬁfﬁzgagner@phy&k.hu- gtlr:uboBlgil-il#mverm- Didaktik der Physik

g‘;‘_’f' OﬂviTZUiaBreuer welzel@ph-heidelberg.de PH Heidelberg IINGT, Abteilung Physik

Brr?f. C\;}Egt anna.windt@uni-muenster.de | WWU Minster Lnnstt;trt:itcﬁltrSDidaktik des Sach-
“Fj,l;gf \j\?irr:k elmann j:lnnd\./(vjigkelmann@ph-gmu- g:gﬁgWébiSCh Institut fir Naturwissenschaften
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Doktorierende mit Vortrag

Universitat Regens-

Ralf Auer ralf.auer@chemie.uni-regensburg.de burg Didaktik der Chemie
Institut fir Physik-
Gregor Benz gregor.benz@ph-karlsruhe.de PH Karlsruhe technische Bildung
Linda Braun linda.braun@uni-muenster.de WWU Munster Institut fur D|dal_<t|k
des Sachunterrichts
Patricia Breunig patricia.breunig@physik.uni-regens- | Universitat Regens- Didaktik der Physik
burg.de burg
Florian Budimaier florian.budimaier@univie.ac.at Universitat Wien AECC Physik
Dominik Diermann dominik.diermann@tum.de T.ef;hm.s_,che Univer- Didaktik der Chemie
sitdt Mlnchen
Matthias Fischer m.fischer@ph-heidelberg.de PH Heidelberg Didaktik der Physik
Katharina | Forster katharina.forster@tum.de T_ef:hm?che Univer- Didaktik der Chemie
sitat Munchen
. ; . Goethe-Universitat Institut fir Didaktik
Mareike Freese freese@physik.uni-frankfurt.de Frankfurt der Physik
Benedikt Gottschlich benedikt.gottschlich@uni-tuebin- Universitat Tabingen AG D_|dakt|k der
gen.de Physik
. ; . Goethe-Universitat Institut fur Didaktik
André M. Grolde grosse@physik.uni-frankfurt.de Frankfurt am Main der Physik
Rike GrolRe-Heil- | grosse-heilmann@physik.rwth- RWTH Aachen Didaktik dgr Physik
mann aachen.de und Technik
. . ; Humboldt-Universi- . . .
Franziska | Hagos hagos@physik.hu-berlin.de tat zu Berlin Didaktik der Physik
Christian Kressmann | christian.kressmann@hu-berlin.de I-_I_umboldt-_UnlverS|- Chemiedidaktik
tat zu Berlin
. . . . L . s n g Didaktik der Physik
Louisa Morris louisa.morris@univie.ac.at Universitat Wien (AECCP)
Sebastian | Nell nell@physik.rwth-aachen.de RWTH Aachen :hztnﬁ?':f“%hes
Stefanie Reimer stefanie.reimer@chemie.uni-regens- | Universitat Regens- Didaktik der Chemie
burg.de burg
Sebastian | Rohr sebastian.rohr@ur.de g:r';ers'tat Regens- Didaktik der Chemie
Marvin Roski roski@idn.uni-hannover.de Leibniz Universitat D!dakt'k der Natur-
Hannover wissenschaften
r;l?g“p Ge- ScholRau pschossa@uni-potsdam.de Universitat Potsdam | Didaktik der Physik
Paul Unger paul-m-e.unger@physik.uni-r.de tL)Junrlsersnat Regens- Didaktik der Physik
. ; . . Goethe-Universitat Institut fur Didaktik
Renan Vairo Nunes | vaironunes@physik.uni-frankfurt.de Frankfurt am Main der Physik
David . david-christoph.weiler@uni-tuebin- ; s e AG Didaktik der
Christoph Weiler gen.de Universitat Tubingen Physik
Amina Zerouali amina.zerouali@tum.de Technische Univer- | Formelles und Infor-

sitat Mdnchen

melles Lernen
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Doktorierende ohne Vortrag

Leibniz-Institut fir
Festkorper- und

Carsten Albert c.albert@ifw-dresden.de Werkstoffforschung Didaktik der Physik
Dresden
. : Leibniz Universitat Institut fir Didaktik der
Tom Bleckmann bleckmann@idmp.uni-hannover.de Hannover Mathematik und Physik
. . Technische Univer- . . .
Paul Boning paul.boening@tu-dresden.de sitat Dresden Didaktik der Physik
Merten Dahlkemper | merten.dahlkemper@cern.ch CERN ;eacher and Student
rogrammes
. - : : Leibniz Universitat | Institut far Didaktik der
Lukas Dieckhoff dieckhoff@idmp.uni-hannover.de Hannover Mathematik und Physik
. . . Universitat Wirz- Lehrstuhl fur Physik und
Florian Frank florian.frank @uni-wuerzburg.de burg ihre Didaktik
Lotte Hahn lotte.hahn@zIb.uni-halle.de t';"e';g Halle-Witten- | 1, yaktik der Physik
David Jo- Hauck david.hauck@tu-dortmund.de TU Dortmund Fakult_at fir C_hemlie und
hannes Chemische Biologie
Alina Hindricksen | ahindriksen@uni-osnabrueck.de gjrt‘:'l‘(’ers'tat Osnab- | raktik der Physik
Fakultat fur Chemi d
Leonie Jasper leonie.jasper@tu-dortmund.de TU Dortmund Ciel:n;ct:g Bio?(;?gliz un
Melanie Jordans jordans@physik.rwth-aachen.de RWTH Aachen Uni- D'dakt.'k der Physik und
versity Technik
Kevin Karcher kevin.kaercher@stud.ph-gmu- PH §chwablsch Didaktik der Chemie
end.de Gmind
Dustin | Kirwald kirwald@physik.rwth-aachen.de ngr;t';' Aachen Uni- | o i didaktik
Fran- . . Universitat Duis- . . .
Ziska Klautke franziska.klautke@uni-due.de burg-Essen Didaktik der Physik
Institut fir Physik und
Lena Lenz lena.lenz@ph-karlsruhe.de PH Karlsruhe Technische Bildung
Mareike Machleid machleid@chemie.uni-frankfurt.de Goethe-Universitat Instltuf[ fiir Didakik der
Frankfurt Chemie
Jonas Neumayer Jonas.Neumayer@stud.uni-re- Universitat Regens- Didaktik der Physik
gensburg.de burg
: . Leibniz Universitat Institut fir Didaktik der
Jos Oldag oldag@idn.uni-hannover.de Hannover Naturwissenschaften
Stefanie | Peter stefanie.peter@uni-a.de Universitat Augs- D'dakt.'k der Physik und
burg Chemie
. . . Friedrich-Alexander . . .
Xenia Schéfer xenia.schaefer@fau.de Universitit Niirn- Didaktik der Chemie
hagen.schwanke@physik.uni- Universitat Wirz- Lehrstuhl fir Physik und
Hagen | Schwanke |\ o burg.de burg ihre Didaktik
. L . L Leuphana Universi- | Didaktik der Naturwis-
Ronja Sowinski ronja.sowinski@stud.leuphana.de tt Lineburg senschaften
. . Fakultat fur Chemie und
Saskia Tutt saskia.tutt@tu-dortmund.de TU Dortmund Chemische Biologie
Anna Weilbach anna.weissbach@uni-pader- Universitat Pader- Didaktik der Physik
born.de born
Larissa Wellhéfer wellhoefer@chemie.uni-frank- Goethe-Universitat Didaktik der Chemie
furt.de Frankfurt
. . . Fachdidaktik Chemie,
Petra Wolthaus petra.wolthaus@uni-siegen.de Universitat Sigen Fakultat [V
Jannis Zeller jannis.zeller@rwth-aachen.de RWTH Aachen Uni- | Didaktik der Physik und

versity

Technik
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Sonstige Informationen und Lageplan

Die Tagung beginnt am Donnerstag, 28.10. um 12:45 Uhr. In diesem Jahr tragen 24 Doktoran-
dinnen und Doktoranden vor. Wir bitte darum, dass Sie nach Maoglichkeit das gesamte Doktorie-
rendenkolloquium Uber anwesend sind, damit alle Vortragenden in ahnlicher Weise beraten wer-
den.

Auch in diesem Jahr bitten wir darum, dass sich die Betreuenden maoglichst gleichmafig auf die
drei Vortragsstrange verteilen. Bitte tragen Sie sich daher, wie gehabt, in die entsprechenden
Ubersichtslisten ein. Diese finden Sie an dem Whiteboard im Besprechungsraum fiir Betreuer*in-
nen.

Bitte beachten Sie zur Orientierung in der Konferenzumgebung den Lageplan auf den folgenden
Seiten. Informationen zur Handhabung von GatherTown finden Sie weiter oben im Programm.
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