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Concept Cartoons
Aufbau und Funktionsweise des Internets

Idee:

• Einstieg in ein Thema, Vorwissen und Vorstellungen abholen
• Einzeln oder in Gruppen (untereinander diskutieren)
• Gemeinsame Auswertung und 

Begründung durch Lehrperson 





https://ConceptCartoons.de 

ZEKWT4

https://conceptcartoons.de










Vorstellungen von Kindern zum Internet

Systematische Literaturrecherche 
2000-2022

Babari, P., Hielscher, M., Edelsbrunner, P. A., 
Conti, M., Döbeli Honegger, B., & Marinus, E. 
(2023). A literature review of children’s and 
youth’s conceptions of the internet. International 
Journal of Child-Computer Interaction, 100595.

mehrere Studien mit 
Kinderzeichnungen

26 English &
4 German 
papers



Was ist das Internet?
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Ausgangssituation
in der Primarschule (5./6. Klasse) / Sek I 

The Informatics Reference Framework for School (release February 2022)



Ausgangssituation
in Bayern



CSTA K-12 Computer Science Standards



Ausgangssituation
in der Primarschule (5./6. Klasse) / Sek I in der deutschsprachigen Schweiz



Ausgangssituation

…



Ausgangssituation

…

wenig Unterrichtszeit

~4 Lektionen



Aufbau und Funktionsweise des Internets (und Netzwerken)
Vermittlungsansätze

Prvan, M., & Ožegović, J. (2020). 
Methods in teaching computer 
networks: a literature review. ACM 
Transactions on Computing Education 
(TOCE), 20(3), 1-35.

Simulation
using visualization objects such as 
network simulators, multimedia 
applications, packet-tracing tools or 
visual analogies

enaktive Rollenspiele
methods precipitating active 
learning paradigm

Netzwerk-Labor
methods based on the practical 
hands-on laboratory exercises



Netzwerk-Labor ist schwierig zu realisieren in der Volksschule
Vermittlungsansätze

Prvan, M., & Ožegović, J. (2020). 
Methods in teaching computer 
networks: a literature review. ACM 
Transactions on Computing Education 
(TOCE), 20(3), 1-35.

Simulation
using visualization objects such as 
network simulators, multimedia 
applications, packet-tracing tools or 
visual analogies

enaktive Rollenspiele
methods precipitating active 
learning paradigm

Netzwerk-Labor
methods based on the practical 
hands-on laboratory exercises



enaktive Rollenspiele
in der Primar-/Sekundarstufe

Beispiele
• Universität Oldenburg
• RWTH Aachen
• TU-Dresden
• …

z.B.:
Borowski, C., Dehé, M., Hühnlein, F., Diethelm, I., 
& Ossietzky, C. V. (2011). Kinder auf dem Weg 
zur Informatik: Wie funktioniert das Internet. 
Informatik mit Kopf, Herz und Hand.: 
Praxisbeiträge zur INFOS, 244-253.



“Die Schülerinnen und Schüler schlüpfen jetzt in die „Rolle“ der 
einzelnen Stationen Webserver, Client, Heim-Internetrouter, DNS, 
Provider. Jede Station wird paarweise besetzt.”

enaktive Rollenspiele
in der Primar-/Sekundarstufe



Didaktische Werkzeuge 
• Filius Netzwerksimulator

Nicht didaktische Werkzeuge
• CISCO Packet Tracer
• ENSP von Huawei
• GNS3 Graphical Network System 3
• OpNet Network Simulator
• …

Simulationen
in der Primar-/Sekundarstufe

Stefan Freischlad: Entwicklung und Erprobung des didaktischen 
Systems Internetworking im Informatikunterricht. University of 
Siegen, 2009, ISBN 978-3-86956-058-8, pp. 1-405



Unterrichtseinheit ab 6. Klasse
Rollenspiel und Simulationsumgebung



Hausaufgabe zur Vorbereitung

Mache eine Skizze, wie bei 
Euch zu hause der 
Internetzugang eingerichtet ist.

Du kannst auch zusammen mit 
Geschwistern oder Eltern 
schauen, wo Kabel verlaufen 
und welche Geräte sie 
verbinden. Bei Frau Müller sieht 
das etwa wie folgt aus: 



Hausaufgabe zur Vorbereitung

Beispiel aus der Primarstufe Siglistorf



Vereinfachtes Rollenspiel als Einstieg
(im Leitfaden zu WebNetSim online verfügbar)

https://webnetsim.de/LeitfadenWebNetSim.pdf 

https://webnetsim.de/LeitfadenWebNetSim.pdf


IP-Adressen als “Postanschriften” im Internet

192.168.83.23

211.50.4.778.6.150.1 179.88.224.7

3.126.72.1

3.126.72.161



IP-Adressen für Menschen nicht so leicht zu “merken”

192.168.83.23

211.50.4.778.6.150.1 179.88.224.7

3.126.72.1

3.126.72.161



IP-Adressen für Menschen nicht so leicht zu “merken”

3.126.72.161



IP-Adressen für Menschen nicht so leicht zu “merken”

Verzeichnis (DNS)

blick.ch    3.126.72.161
tum.de    129.187.255.109
youtube.com  216.58.215.238
…

3.126.72.161



Internet Heimnetzwerk

Internet als ein Netz von Netzen, 
die miteinander verbunden sind

192.168.83.23

211.50.4.778.6.150.1 179.88.224.7

16.8.3.1

16.8.3.96



Simulationsumgebung WebNetSim



Simulationsumgebung WebNetSim
Funktionsweise
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Simulationsumgebung WebNetSim
Funktionsweise



Haushalte verbinden sich 
mit einem Provider und 
bauen ein kleines lokales 
Netzwerk auf.

Simulationsumgebung WebNetSim
Funktionsweise



Provider stellen einen 
DNS-Server zur 
Verfügung und ggf. eine 
Website.

Simulationsumgebung WebNetSim
Funktionsweise



Simulationsumgebung WebNetSim
Gestaltungsprinzipien

• Die Schülerinnen und Schüler sollen das Internet als verteiltes System erleben und es 
kollaborativ simulieren können.

• Sie arbeiten gemeinsam und übernehmen verschiedene Rollen in der Simulation.

• Didaktische Reduktion: keine MAC-Adressen, OSI-Layer, Protokolle … 
Konzentration auf: “Wie kommt die Website auf meinen Computer?”

• Schnelle Erfolgserlebnisse durch voreingestellte Konfigurationen und Inhalte 
(z.B. IP-Adressen, Routereinstellungen, Webserver mit wählbaren Websites).  

• Ohne Installation direkt im Browser nutzbar

• Datenübertragung von Router zu Router (Peer to Peer, Netzwerktopologien)

• Funktionsweise von echten Komponenten nachempfunden → entdeckendes Lernen 



Simulationsumgebung WebNetSim
Entdeckendes Lernen



Simulationsumgebung WebNetSim
Entdeckendes Lernen

Integrierte Aufgaben 
ermöglichen selbstständige 
und individuelle Lernwege 



Leitfaden und Lernumgebung unter https://WebNetSim.de 

https://webnetsim.de


Ablauf einer Anfrage an den Webserver

1: Eingabe der gewünschten URL im Webbrowser (z.B. https://blick.ch/schweiz) 
2: Anfrage an den DNS-Server mit der Domain aus der URL (z.B. blick.ch)
3: Antwort des DNS-Servers blick.ch = 18.195.193.23 an den Webbrowser
4: Anfrage an den Webserver über die IP-Adresse 18.195.193.23 mit der Wunsch-URL
5: Antwort des Webservers wird an den Webbrowser zurückgesendet (HTML-Code). 



Einfache Webseiten selbst gestalten und anbieten



<img src="hier kopierst Du deine Bildadresse hinein">

<img src="Bildadresse" width="50%">



Einfache Webseiten selbst gestalten und anbieten



Einfache Webseiten selbst gestalten und anbieten

Domain beim DNS-Server eintragen und 
bekannt geben.



Man kann zeigen …

• lokales Netz und Internet, lokale Adressen (NAT), Beispiel: 
Drucken mit dem Smartphone im WLAN geht, aber per 5G nicht

• Echte Fehlermeldungen wie DNS_PROBE_FINISHED_NXDOMAIN 
einordnen und nachspielen können.

• Daten wandern von Spieler zu Spieler (Routing)

• …



Topologien im Schulzimmer nachbauen

Webserver

Router Router Router Router

Computer

HaushaltAnbieter
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Topologien im Schulzimmer nachbauen

Webserver

Router Router Router Router

Computer

HaushaltAnbieter

Router

Redundanz im Netzwerk



Topologien im Schulzimmer nachbauen

Webserver

Router Router Router Router

Computer

HaushaltAnbieter

Router Router



Technischer Hintergrund für Interessierte
Peer-2-Peer Netzwerk mit WebRTC




