
algo.bwinf
Eine Reise in die Welt der Algorithmen

Gregor Matl • algo@bwinf.de / gregor.matl@team.algonautin.de



Kurzvorstellung
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Gregor (Matl)
● Münchner Kindl 🏠
● Studium Info/Mathe an TUM/Oxford
● Teilnehmer & Coach von BwInf & IOI
● Entwickler algo.bwinf für BWINF

(mit leidenschaftlichem Team!)

● algo.bwinf ist noch nicht perfekt
● Euer Feedback hilft, es zu verbessern!



Planung
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● Kurzvorstellung (~10 min)
● Zielsetzung (~10 min)
● Einführung algo.bwinf (~15 min)
● Ausprobieren (~30 min)
● Inhalte & Integration (~15 min)
● Diskussion (~10 min)
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Welche 
Herausforderungen 

begegnen Ihnen beim 
Unterrichten von 

Algorithmen?
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Programmier-Einstieg
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● Installation, Unübersichtliche IDEs
● Kompilierfehler und Abstürze
● Eingabe / Ausgabe kompliziert
● Kaum Debugging / 

Programm-Verständnis



Herausforderungen mit 
Algorithmen
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● Kaum Möglichkeit zum Testen
● Wenig Feedback
● Algorithmen bleiben abstrakt, 

insb. Effizienz
● Unklare Fehlerursachen
● Mehrere Lernende benötigen 

gleichzeitig Hilfe



Herausforderungen durch 
Heterogenität der Lerngruppe
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● Vorwissen + Lerngeschwindigkeit
● Motivation + Frustrationsgrenze
● Next-Task Anspruch schwierig

● Fehlender Überblick über 
individuellen Fortschritt



Zielsetzung
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● Hochwertige Lernumgebung für Algorithmen

● Für den Schulunterricht oder für eigenständige Bearbeitung

● Beginn: Einstieg in textuelles Programmieren (neu)

● Ziel: Ermöglicht Teilnahme am Bundeswettbewerb Informatik

neu!

algo.bwinf



Feature-Übersicht - Online-Editor
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● Python, Java und C++ wählbar
● Syntax-Highlighting & 

Formatieren
● Dabei Aufgaben-Schnittstellen 

(Funktionen) direkt verwenden!
→ keine Installation
→ keine Eingabe nötig



Feature-Übersicht - Animationen
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● Schrittweise Animationen →  Motivation
● Blick in die Ausführung →  Verständnis



Feature-Übersicht - Hinweise
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Hinweise zu Syntaxfehlern 
und Abstürzen 
→ können Schüler:innen 
selbstständig beheben



Feature-Übersicht - Feedback
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Teil- und Bonusaufgaben
→ Komplexe Probleme 
schrittweise lösen (auch ganze 
BwInf-Aufgaben) 

Teilpunkte für Lösungen
→ Fortschritt statt Frustration



Feature-Übersicht - Feedback
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Umfangreiches Feedback
→ Fortschritt lässt sich messen
→ Probleme werden zuverlässig 
identifiziert
→ Fokus der Lehrkräfte auf 
Unterstützung statt Bewertung



Feature-Übersicht - Integrierter Debugger
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→ Algorithmen verstehen, Fehler finden



Feature-Übersicht - Effizienz-Analyse
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Analyse der Effizienz
→ Komplexität wird greifbar!



Ausprobieren?
Testen Sie die Aufgaben selbst unter:

algo.bwinf.de



Demo
Kursverwaltung für Lehrkräfte



Kursverwaltung - Anmeldung

Registrierung als Lehrkraft: login.bwinf.de
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https://bwinf.de/bundeswettbewerb/37/anmeldung/


Kursverwaltung - eigene Kurse erstellen
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Kursverwaltung - Lerneinheiten einfügen
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Kursverwaltung - Aufgaben einfügen
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Kursverwaltung
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Kursverwaltung - Beitrittscodes erzeugen
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Kursverwaltung - Schüler-Sicht
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Kursverwaltung - Schüler-Sicht
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Kursverwaltung - Schüler-Sicht
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Kursverwaltung - Schüler-Sicht
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Kursverwaltung - Schüler-Sicht
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Kursverwaltung - Ergebnis-Übersicht
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Externe Tools
Kurse ganz einfach einbinden



Integration (übersicht)
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Umgesetzt: Moodle

In Kürze: IServ / Eduplaces Noch benötigt?

Im Gespräch



Kursverwaltung mit Moodle

● Aufgaben nahtlos in Moodle einfügen
● Schüler:innen können auf Moodle bleiben
● Ergebnisse der Schüler:innen verfolgen
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Kursverwaltung mit Moodle
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Kursverwaltung mit Moodle
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Kursverwaltung mit Moodle - Vorbereitung (1)

Als Administrator:
● Unter Website-Administration → Plugins → Aktivitäten → Externes 

Tool → Tool Verwalten gehen
● https://algo.bwinf.de/lti/registration als “LTI Advantage ”hinzufügen
● anschließend “aktivieren” klicken
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https://algo.bwinf.de/lti/registration


Kursverwaltung mit Moodle - Vorbereitung (2)
Als Lehrkraft:
● In der Kursansicht unter “Mehr” → “LTI Externe Tools” → “In 

Aktivitätsauswahl anzeigen” aktivieren
Als Schüler: 
● Ggf. Browser-Einstellung “Drittanbieter-Cookies” aktivieren
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Aufgaben
Unser wachsendes Themenangebot



Aufgabensammlung
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Fortgeschritten:
● Graphen (Jgst. 11 NTG / 12 sonst)

○ Adjazenzlisten
○ Breitensuche
○ Flood fill (im Ausbau)
○ Dijkstra (im Ausbau)

● Rekursion (Jgst. 12)

● Rucksackproblem (Jgst. 12)

● Brute Force (Jgst. 13)

● Sortieren (Jgst. 13)

○ Bubblesort
○ Selectionsort
○ Quicksort

Einführung (Texte in Bearbeitung):
Jgst. 7, 9, 10 NTG / 7, 11 sonst

● Aufrufe

● Variable

● Bedingungen

● Wiederholungen

● for-Schleifen

● Listen/Arrays

● Funktionen



Aufgabensammlung - Schnellstart
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startRocket() def goAroundAsteroid():
    turnLeft()
    move()
    turnRight()
    move()
    move()
    turnRight()
    move()
    turnLeft()



Aufgabensammlung - Rekursion

41

● Simple Rekursion
● Abbruchbedingungen
● Rekursion mit mehreren Abzweigungen
● Koch-Schneeflocke
● (Pancake-) Türme von Hanoi



Aufgabensammlung - Brute Force
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Brute-Force: Probleme lösen mit Rechenpower
● Grundprinzip
● mit Schleifen
● Optimum finden



Aufgabensammlung - Sortieren
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Sortieren mit Laufzeitanalyse
● Bubblesort
● Selectionsort
● Quicksort



Aufgabensammlung - Adjazenzlisten
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● Adjazenzlisten Implementieren
● Probleme mit Adjazenzlisten lösen



Aufgabensammlung - Breitensuche
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Zauberschule
● Einführung zu 2D-Graphen
● Einführung in Breitensuche



Aufgabensammlung - Flood-Fill
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Meeresspiegel-Simulation
● Höhendaten von NASA-Satelliten und 

echte Landkarten einfach zu verwenden
● Breitensuche oder Tiefensuche möglich



Aufgabensammlung - Kürzeste Wege
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Kürzeste Wege (Dijkstra)
● abstrakte Graphen
● reale Kartendaten
● Teilaufgaben geplant



Aufgabensammlung - Rucksackproblem

48

Rucksackproblem
● Welche Summen sind möglich?
● Systematisch ermitteln
● Doppelte Wege vermeiden



Diskussion
Anmerkungen und Fragen



Diskussion
● Themen und Inhalte: 

○ Wo besteht weiterer Bedarf?

● Features: 
○ Wie umfangreich sollten Hinweise sein?
○ Was sollte die Plattform noch können? 
○ Welche Schnittstellen würden Sie sich noch wünschen?

● Materialien: 
○ Was benötigen Sie noch (z.B. Musterlösungen, 

Arbeitsblätter, etc.)?

● Weitere Fragen oder Anregungen?
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Das BWINF-Universum
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Informatik-Biber

Jugendwettbewerb

Bundes-
wettbewerb

Olympiade

neu!

algo.bwinf

    Khan Academy
              CS Circles
       code.org

Bibertests jwinf.de Training



Fragen?
Anmerkungen?

Ideen?

algo.bwinf
Gregor Matl

algo@bwinf.de
gregor.matl@team.algonautin.de

algo.bwinf.de



https://shorturl.at/VUHoc

Anmeldung für Lehrkräftebefragungen
Teilen Sie Ihre Erfahrungen mit uns und helfen uns dabei algo.bwinf zu verbessern!


