

mailto:ulrich.kiesmueller@smg-gun.de

g Simon
smgq ..
gymnasium

Ozobots und mehr ...

Workshop beim Informatiklehrer-Tag Bayern
am 19. September 2024
an der TU Munchen

Dr.-Ing. Ulrich Kiesmiller
Simon-Marius-Gymnasium Gunzenhausen
ulrich.kiesmueller@smg-gun.de



mailto:ulrich.kiesmueller@smg-gun.de

Algorithmik im 7
. . Xl @ am Sirmon
Informatikunterricht smg::....

,Was du mir sagst, das vergesse ich.
Was du mir zeigst, daran erinnere ich mich.

Was du mich tun lasst, das verstehe ich.”
Konfuzius (551 - 479 v. Chr.), chinesischer Philosoph
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Beschreibung von Ablaufen /)

durch Algorithmen smg ...,

>

B Die Schulerinnen und Schiler setzen unter sinnvoller
Nutzung algorithmischer Bausteine einfache Algorithmen
mithilfe geeigneter Programmierwerkzeuge um.

(ISB: LehrplanPLUS (Gymnasium) — Natur und Technik 7 — Informatik)

B Fachbegriffe: Algorithmus, Anweisung, Sequenz, ein- und
zweiseitig bedingte Anweisung, Wiederholung mit fester

Anzahl, Wiederholung mit Bedingung
(ISB: LehrplanPLUS (Gymnasium) — Natur und Technik 7 — Informatik)
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Werkzeuge zur Umsetzung
von Algorithmen

Robot Karol R
B Strukturelemente zusammenklickbar
B Programmcode aus viel Text

B keine selbst definierbaren Variablen

eeeeeeeeeee

B Struktogramm generierbar

,-.. wir ham da was mit so nem doofen Roboter
gemacht — was, weil8 ich nicht ... — ... er
konnte jedenfalls nix ...”

uuuuuuu

D T T I N |
.......

aaaaaaaaaa

wwwwwwwwwww

Schritt

Anweisung/Methode: EineSchichtLegen()

Anweisung/Methode: HinabSteigen()
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Werkzeuge zur Umsetzung
von Algorithmen

(@)

simon
sSmMg .,
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Scratch

B Blockly-Programmierung per drag&drop
B selbst gestaltbare Figuren/Hintergrtinde
B kreative Mdglichkeiten

B parallele Ausfuhrung von Programmteilen

B selbst erstellbare Programmierbausteine

Figur
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Werkzeuge zur Umsetzung /7))

simon

. (@ r
von Algorithmen smgq::...

Mit zusatzlichen Geraten
B Einstieg Uber Robotik ("alle zeichnen einen Roboter")
B Begriffsfestlegung:

Ein Roboter ist eine
« technische Apparatur

« die dazu dient, Menschen bei haufig wiederkehrenden
(mechanischen) Arbeiten zu unterstitzen.

« Hierbel haben sie Gber Sensoren (z. B. fur Warme, (Ultra-)Schall,
UV-Licht) Kontakt mit ihrer Umwelt.

- Aktoren (z. B. Motoren, Displays) dienen zur Bewaltigung der
Aufgaben.

« Sie werden gesteuert von Algorithmen.

Dr.-Ing. Ulrich Kiesmiller
ulrich.kiesmueller@smg-gun.de
Workshop Ozobots und mehr ...



Werkzeuge zur Umsetzung /7))

von Algorithmen
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B Einstieg Uber Robotik

B Ubergang zur Algorithmik

B Begriffsfestlegung:

Ein Algorithmus ist eine

endliche Folge von

eindeutigen Anweisungen, die bei
einheitlichen Voraussetzungen zu einem
eindeutigen Ergebnis fuhren.

Anweisung

einen Schritt geradeaus vor

Sequenz

einen Schritt geradeaus vor

einen Schritt geradeaus vor

drehe um 180° nach rechts

einen Schritt geradeaus vor

Bedingte Anweisung

T Wand? _
ja — nein
drehe 907 rechts Schritt nach vome

Wiederholung (mit Zahler)

Zdhle won 1 bis 13

Schritt nach vome

Wiederholung (mit Bedingung)

Solange nichfWand erfidallt, tue

Schritt nach vorne
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Werkzeuge zur Umsetzung 7z

von Algorithmen smg ...,

>

Calliope Mini

B Blockly-Programmierung per drag&drop mittels
Onlineanwendung MakeCode

B Vorschaumoglichkeit
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https://makecode.calliope.cc/#editor
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Werkzeuge zur Umsetzung 7z

von Algorithmen smgq::...
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Werkzeuge zur Umsetzung /7))
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von Algorithmen smgq::...

>

Calliope Mini

B Blockly-Programmierung per drag&drop mittels
Onlineanwendung MakeCode

B Ubersetzungsmadglichkeit in Python- oder Java-Script

B Vorschaumoglichkeit (auch Tasten, Pins, Schuttelsensor)
B Programmubertragung mittels USB-Verbindung

B Eingabemoglichkeiten: Taste, Kontakt, Sensor

B Ausgabemoglichkeiten: Zahl, Text, LED, LED-Feld, Sound

B Erweiterungsmoglichkeiten
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https://makecode.calliope.cc/#editor
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Werkzeuge zur_Umsetzung 1\ -
von Algorithmen smg ;...

>

Ozobot

[m] 37%% [m]

B Programmierung Uber Farbcodes

B Blockly-Programmierung per drag&drop
mittels Onlineanwendung OzoBlockly

[=]’

B mit Simulator l6sbare Online-Aufgaben
(nur Sequenz und Wiederholung mit Zahler)

B Programmubertragung per Flashing-Code
B Programmubertragung per App (Android, Apple)
B mehrere Sensoren (Farbe, Hindernis)

B mehrere Aktoren (LEDs, Motoren, Sound)
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https://ozoblockly.com/editor?lang=en&robot=evo&mode=4
https://games.ozoblockly.com/shapetracer-freeform
https://games.ozoblockly.com/shapetracer-basic
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Werkzeuge zur Umsetzung /7))
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von Algorithmen smgq::...

>

B Programmierung Uber Farbcodes zum Kennenlernen
B Untersuchung der Fahrt auf vorgefertigten Karten

B Austesten von Farbcodes mit selbstgemalten Pfaden
Y N
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Werkzeuge zur Umsetzung /72
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von Algorithmen smgq::...

B Programmierung mit OzoBlockly

B Je nach eingesetztem Bot / eingestellter Niveaustufe
unterschiedlicher Befehlsvorrat

B Einstieg mit einfachen Sequenzen

B Programmubertragung per flashing

Catwalk *

Calibration spot

~e sty Your bot will blink GREEN if calibration =

71 21y wassuccessful. If your bot blinks RED, | speed
v X try again.
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Werkzeuge zur Umsetzung 7z

simon

von Algorithmen smg ;...

>

schrittweise Wahl hoherer Niveaustufen ermdglicht
Umsetzung weiterer algorithmischer Grundstrukturen

Wiederholungen mit Zahler zur Programmierung
komplexerer Bewegungsmuster

vorgefertigte Blocke zur Linienverfolgung
bedingte Anweisungen (Uberpriifung von Sensorwerten )
Bewaltigung einfacher Aufgaben (Hindernisparcours)

selbst erzeugte Variablen einsetzbar

kreative Planung und Implementierung eines einfachen
SAdventure Games”
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OzoBlockly — Unterrichtsprojekt @m

marius |
gymnasium

Anleitungen fur
das erste selbst programmierte Adventure—Game
49.’1""

U/ f_ﬁ'\/}( QA Vv ]t
—————————— 23
e Dt . P L rrel
) |
| : ’ L\ )“h.:v ey r | J
l / 7 :
| ;e L v &“ iolay)
: s batv  (2bor
e
3 § ' 3
1 ( ). L J e o8 (
& Vi)
L A
- — b “3‘. o < [
Haud, Lioks vor @ . &
| vednde vov g Je-Olied Lnal$2u1
\
Vv —
M LontV YA MV~ 3

Dr.-Ing. Ulrich Kiesmiller
ulrich.kiesmueller@smg-gun.de
Workshop Ozobots und mehr ...



17

Werkzeuge zur Umsetzung /7))
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>

Arduino Uno
B Blockly-Programmierung per drag&drop mittels mBlock
B Programmubertragung per USB-Verbindung

B viele Sensoren verfugbar (Helligkeit, IR, UV, Sound,
Beruhrung, ...)

B viele Aktoren verflugbar (LEDs, LCD-Anzeige, ...)

B Facherubergriff zu Physik moglich
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Werkzeuge zur Umsetzung 7

simon
smg iz
gymnasium

@ mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Nicht verbunden - Nicht gespeichert
Datei Bearbeiten Verbinden Boards Extensions Sprache Hilfe

>

Skripte + + X N

I Steuerung Arduino Programm
LCD an

I Operatoren wied e f

setze auf
Arduino ¥ o wiederhole bis farbe =[]

LCD set background color (red, green, blue) | farbe - farbe]

Arduino Programm

setze digitalen Pin @ als

lese digitalen Pin @

13
andere um &Y
»

LCD Pos Zeile: {) Spalte: )
»

. LCD zeige text verbinde [ mit verbinde konvertiere farbe *
lese analogen Pin (A) ®
»
lese Puls-Pin €8 Timeout EXEM | LCD Pos Zeile: @ Spalte: @
setze digitalen Pin @ auf (eEM LCD zeige text (verbinde [ mit 1]

»
. LCD Pos Zeile: Spalte:
setze PWM-Pin @ Ausgang auf (9 s o o

spiele an Pin € den Ton foir (P LCD zeige text verbinde P mit verbinde konvertiere -

setze Servo-Pin @ winkel auf €Il Grid Eratesd.

LED-Strip Port Led rot gruery )
& 00 wiederhole bis farbe = [

LED-Strip alle LEDs Port & rot @ arue

LCD set background color (red, green, blue) 9 - farbe
sende Text an seriellen Port FEl b
dndere [ZIATRd um €
»

senal available bytes LCD Pos Zeile: 0 Spalte: 0
»

Zuriick  Upload zum Arduino Mit der Arduino |

18 void loop(){

19 farbe = 255;

20 while (! {((farbe)==(0))))

21 {

22 _loop():

23 lcd.setRGB (farbe, (255) - (farbe), 0):
24 farbe += -1;

25 lcd.setCursor (0,0);

26 lcd.print (String("r:")+String( ( (farbe)
27 lcd.setCursor (8,0);

28 led.print (String ("b:")+String("0")):
29 lcd.setCursor(0,1):

30 lecd.print (String("g:")+String((((255) -
31 _delay(0.2):

32 }

< : [

send encode mode ———— —recv encode mode —
© Binar-Modus O Zeichen- © Bginar-Modus O z
Modus Modus
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Werkzeuge zur Umsetzung 7z

von Algorithmen smg ...,

>

B Materialien zum Einsatz von OzoBots im Unterricht der
Universitat Munster unter https://www.uni-
muenster.de/Lernroboter/video/#ozobot

B zur Binnendifferenzierung geeignet: Aufgaben von
https://blockly.games

B fUr Prifungen geeignet: Trainings-Aufgaben des
Jugendwettbewerbs Informatik (die blockly-Aufgaben)
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https://www.uni-muenster.de/Lernroboter/video/#ozobot
https://blockly.games/
https://jwinf.de/contest/?filter=open

Werkzeuge zur Umsetzung /7))
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It's your turn ... © 1A

Calliope mini smg ;...

Challenge 1

B Erstelle eine Countdownanzeige bel der am Ende eine
Rakete startet (LED-Anzeige und Soundausgabe)

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

< B Stanford Image 1} A kera W Stocl ~ Dow kap7 kap7 pyth _ Dow kap7 £ Qre By oo A Mic x| [ Bilds + v

Q bildschirmvideowindows - & ®& O » & =

< > C @ O 8 =W https;//makecode.calliope.cc/#editor 9

B Microsoft | &) caLiope mini

Dr.-Ing. Ulrich Kiesmiller
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It's your turn ... © Vo

Calliope mini smg::i...

Challenge 2

B Erstelle einen Rechentrainer fur die Grundschule mit LED-
Anzeige und Soundausgabe

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe _ %
— Dow kap? & arcC By Ozol N Micx | ¥ Bilds + v

< E CNN Stanford Image Ke Kera W Stoc _ Dow kap7 kap? pyth

Q bildschirmvideowindows - & ©@ © » & =

& C @ O 68 =W https://makecode.calliope.cc/#editor x

& Microsoft | i catuoee mini

v
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It's your turn ... © A\

OzoBot bit Smgq ..
Task 1
B Erforsche die Bedeutung der Farbcodes an Hand =
vorgegebener Parcours |
B Plane und zeichne eigene Parcours ] -
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It's your turn ... ©
OzoBot bit

24

Task 2
B Bewaltige die gestellten Aufgaben

B Erganze geeignete Farbcodes

START r Start: 30 Sekunden Weg 2

uuuuuu
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It's your turn ... © Vo

simon

OzoBot evo smg::-....

>

Tasks

B Erstelle ein eigenes Programm freier Wahl (z. B. "Model auf
Laufsteg"), Ubertrage es auf einen OzoBot und lass es
ablaufen

B Erstelle ein Programm "Schneeraumer", mit dessen Hilfe
der OzoBot bel einer Geradeausbewegung alle Hindernisse
aus dem Weg raumt.

B Entwickle Dein eigenes "Adventure-Game"
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It's your turn ... © Vo

simon

Arduino uno smg:::...,

>

Tasks

B Erstelle ein Programm "Farbwechsler”, das die LCD-
Hintergrundfarbe permanent wechseln lasst in der
Reihenfolge blau-gelb-rot-grin-weils.

B Erstelle ein Programm, das die LCD-Anzeige nacheinander
In allen Farben des RGB-Farbsystems aufleuchten lasst —
aullerdem sollen die Intensitatswerte der Farbkanale jeweils
mit einer Textausgabe auf dem Display erscheinen.
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OzoBlockly — Niveaustufen

Wl el simon
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OzoBlockly — Niveaustufen sﬁigg'",,,,,,

Movement

——p Move | forward | distance speed [medium

m turn top light off

<IEVA happy *

©

ﬂ set top light color

() rotate | slight left police car lights

©

say direction

9

VWA ZigZag | medium | rainbow say number
El traffic lights play note
oY, Skate[medium [forward
disco Loops

christmas tree repeat forever

¢ smallcircle | medium = | | forward ] m] % firework

repeat | 2 | times

big circle | medium | forward | 1second wait [EB# second(s)
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Logic

Loops

if intersection/line-end color is .

do

repeat forever

if intersection/line-end color is .

if surface coloris .

do

repeat [Z] times

if surface coloris .

Line Navigation

g—p Tollow line to next intersection or line end

-.-l-. pick direction: [ left ifthereis [ way left - |

break out of loop
-o-»» setline-following speed to medlum

if thereis [ way left - |

Dr.-Ing. Ulrich Kiesmiller
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OzoBlockly — Niveaustufen smqg .,

gymnasium

Line Navigation Loops Logic VET)

.4+ follow line to next intersection or line end L : |

..I.. pick direction: | left

T 1
e i e L& 1 ==

|
)

thereis

countwith E| from ( |T] to [ @} by

set line-following speed: | mm/s

| break out | of loop

get line-following speed
test
get intersection/line-end color it true constrain ‘ low FE| high ([ 100 |
if false

|
intersection/line-end color . terminate program and turn Ozobot off random integer from [ [i] | to [ (100

Sensors

wait - BB second(s) terminate program and continue line following ——
set to . eftfront + J{(> |6, (10}

wait %10 ms terminate program and switch to idle
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OzoBlockly — Niveaustufen SMg ...

J say direction

move  distance: [ -

S5 counter v+ fLie

(@) savnumber

rotate  angle: |

(@8) saydirection

set light color
lights Es8 light top front
color

[GB) say color

rotate  angle: |

[@P) saydirection
set light color
lights el lieht top front
color surface color [}
[G8) saycolor surface color .
ngle: C1[301] deg speed: O[30l
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Timing Math

change [ item - | by (

check timer tick event remainder of ‘ = ‘

Button
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